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Les études concernant I’humidité du sol et ses rapports avec la
végétation ne sont pas nombreuses en Roumanie. Le plus souvent, ré-
pondant & des néeessités pratiques, clles sont consacrées a des problémes
de technique agricole et sylvicole ¢t font appel & des données quantitatives
sur I'ntilisation de ’eau par les plantes. Parmi les travaux de ce genre,
figurent ceux consacrés aux normes d’irrigation eoncernant différentes
plantes agricoles [1] [5], & Pentretien des cultures [11] ou aux mesures
destinées a la conservation de 'humidité du sol[6][18]. D’autres ouvrages,
encore moins nombreux, présentent le régime d’humidité de plusieurs
types de sol, soit en relation avec le type de culture, le témoin étant le
sol ouvert [6] [16], soit pour le sol ouvert seul [19]. Dans ces travaux,
ot Ton établit principalement les rapports entre les conditions locales
et les niveaux d’humidité¢ du sol, on accorde une meindre importance &
1"utilisation de ’ean par les plantes. C’est d’une maniére bien plus complexe
que ce probléme est étudié par Catrina [7]. Il établit dans la zone du
chernozem chitain du Birigan le bilan annuel de l'eau pour la forét,
la jachére et le sol ouvert, arrivant & la conclusion que la forét consomme
toute la réserve d’eau provenuc des précipitations, ce qui entraine une
fugion temporaire de la couche séche située & la surface du sol de celle
située en profondeur. Ce phénoméne n'apparait pas dans le cas du sol
ouvert et de la jachére, car les pertes par désuccion et transpiration y
sont moindres. De méme, Obrejanu [19] considére que dans les sols bruns-
roux et les chernozems fortement 1évigués, 1a réserve d’eau du sol maintenu
en sol ouvert ne diminue pas jusqu’au coefficient de flétrissement. Cet
aubteur avait travaillé dans la zone de forét et de steppe a foréts. Par contre,
comme le font ressortir les travaux de Botzan [b], dans la zone de steppe
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aride, la réserve d’eau du sol est descendue au cours de plusieurs années
au-dessous du coefficient de flétrissecment (culture de mais).

Les ouvrages consacrés an régime d’humidité du sol sont plus nom-
breux dans la littérature ¢trangére, surtout soviétique. Dang ces travaux,
on indique outre la consommation spécifique des plantes [9] [12] [22],
le volume de, celle-¢i par rapport aux phases de développement [12].
En méme temps, la relation entre les facteurs locaux ayant un rdle déter-
minant dans Pacecumulation et la conservation des réserves d’eau, d’'une
part, ¢t les besoins en eau des plantes d’autre part, est présentéed’une
maniére complexe [4] [14].

Ce probléme étant peu étudié chez nous, on a essayé d’établir —
par les recherches effectudes an Stationnaire de Babadag — une relation
entre le régime d’humidité du sol et le type de végétation ou de culture,
ainsi que leurs rapports avec le substratum (roche-mére). La région ou
farent effectuées les recherches est caractérisée par un climat sec, ol les
conditions géomorphologiques fortement différenci¢es dans des espaces
réduits créent une grande variabilité de microclimat et de types de sol.
Dans cetite région, on rencontre dans un espace restreint trois unités phyto-
climatiques : la forét, la steppe & foréts et la steppe. Ces unités sont
conditionnées autant par les formes de relief, qui déterminent leur distri-
bution dans I'espace, que par les caractéres du sol dont dépend la conser-
vation des réserves d’eau accumulées. Particulitrement importante est,
pour la pratique, la connaissance des possibilités d’approvisionnement
en eau des plantes, dans les conditions pédoclimatiques ou elles sont cul-
tivées, mais aussi la quantité d’ean consommée par ces plantes. C’est une
condition indispensable pour la classification des territoires par catégories
d'usages et la répartition zonale des cultures.

Nos recherches présentent, parallélement, la variation de la réserve
d’eau du sol dans trois groupes de phytocénoses: de forét, de pelouse et
de culture, dont les sols sont formés sur deux catégories de substratums :
loass ot calecaires (gres calcaires).

Les phytocénoses de forét appartienment a deux unités phyto-
climatiques, & savoir:

a) Le sous-étage du chéne rouvre: mélange d’espéces mésophiles
sur calcaires — sols rendziniques au profil moyen et long.

b) La sous-zone de steppe & foréts: 1. chéne pubescent avee fustet
sur caleaires — sols rendziniques & profil court, et 2. Quercus pedunculi-
flora avee érable de Tartarie sur leess — sol chernozem, lévigué, moyen-
nement podzolise.

Les phytocénoses de pelouse constituent des flots de steppe au mi-
lien de la steppe 2 foréts et sont formeées de:

a) Festuca valesiaca - Stipa sp., sur caleaires — sol rendzinique
4 profil court (phytocénose utilisée comme prairie dc fauche);

by Andropogon ischaemum - Artemisia sp. sur calcaires — sol rendzi-
nique & profil trés court — ou sur leess — sol chernozem lévigué (phyto-
cénose utilisée comme paturage).
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Ces phytocénoses représentent un stade plus ou moins avancé de
dégradation de certaines phytocénoses zonales.

Les phytocénoses de culture sont représentées par:

a) Culture de blé, variété A 15, semis d’automne sur sol rendzi-
nique a profil long (substratum : calcaires).

b) Culture de mais, hybride KS,, semis de printemps (10. IV, 1961)
sur sol chernozem carbonaté (sur caleaire).

¢) Culture de tournesol, variété VNIIMK, semis de printemps
(15.TV.1961) sur sol chernozem lévigué (substratum : loess).

Les mémes travaux culturaux ont été effectnés pour le tournesol
et le mais.

Du point de vune phytoclimatique, ces phytoeénoses appartiennent
a la steppe a foréts.

Les recherches ont été cffectuées dans la période de végétation de
P’année 1961 et les déterminations effectuées sur les terrains de ’exploi-
tation agricole collective « Elena Pavel » de Babadag . Pour les cultures
de tournesol on n’a pas trouvé une variante comparabive sur calcaire.

Les échantillons du sol destinés & la détermination de 'humidité
ont été prélevés avec lu sonde soviétique du type A. M.-16, Les niveaux
des échantillons ont été les suivants: 0 —10, 16 —20, 20 —30 et 40 —60 cm.
Dans les sols & profil court (sols rendziniques), les sondages n’ont pu attein-
dre qu'une profondcur de30 —40 em. La détermination de "humidité conte-
nue par les échantillons a été effectuée par la méthode gravimdétrique et les
résultats exprimés en mm d’eaun [8] [20]. Les types de sol qui ont fait
I’objet des travaux ont été déterminés par les auteurs, la nomenclature
utilisée étant celle utilisée dans la carte pédologique du Comité géologique.

RESULTATS

Comme on avait déja remarqué dans un ouvrage antérieur [3],
la, somme des précipitations tombées au cours de la période de végétation
varie en fonction de 'altitude et de la forme du relief. En moyenne, la
quantité de¢ préeipitations tombées librement, au cours de la période de
végétation de Pannée 1961 g’est élevée a 297 mm. La forét, située a des
altitudes de 180—230 m a recu, comparativement & la steppe a foréts,
située & des altitudes de 100 —200 m 209, plus de précipitations (320 mm
contre 275). PDu total des précipitations tombdées sur la forét, 260 mm
seulement ont atteint le sol (759%). Dans la steppe & foréts la quantité
de précipitations retenue par le tapis végétal a ét6 moindre : 240 mm (88 %)
sont arrivés am sol.

La figure 1 présente la répartition dans le temps des precipitations
tombées an sol. On constate que l'année a connu deux périodes de sé-
cheresge : 1'une au printemps, moins longue ¢t moins intense et 1'unc
vers la fin de 1688, trés prononcée et de longue durée. Ce mode de distri-

1 Nous tenons A cxprimer ici nos remerciements 31’Ing, 1. Glin pour le précieux concours
qu’il nous a accordé & ’occasion de ces recherches.
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bution des précipitations est typique pour un type de climat caractérisé
par cerbtains auteurs comme sous-meéditerranéen.

Dans la figure 2, on présente la variation de la réserve d’eau absor-
bable dans les phytoeénoses étudiées. On constate que sous le rapport
de 1’ean contenue par le gol, le maximum s¢ situe vers la moitié de mai.

Pmm
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, [ zone des foréts
Steppe a foréts (ph toce-
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Fig. 1. — Quantité de précipiLations au nivean du sol dans
la zone du plateau de Babadag,

Au début du printemps, les sols ne possédaient pas une réserve trop im-
portante d’eau, & cause de¢ la sécheresse de printemps, qui & déterminé
une évaporation accrue. La différence enfre le maximum du milieu et le
minimum du début du printemps est plus accentuée dans le cas des sols formés
sur leess, surtout dans le cas de la phytocénose xérophyte de forét, que
dans celuni des sols caleaires. Ainsi, dans la phytocénose mentionnée, le
sol a contenu 80 mm d’ecau au début du printemps et 137,5 mm vers la
moitié de mai, soit une différence de 57,0 mm. L’évaporation du sol y
a 6té beauncoup plus intense, de plus longne durée, du fait que Quercus
pedunculiflora —egpéce dominante dans la phytocénose —a reverdi trés
tard (15 mai) et le sol est resté longtemps non protégé. Pour les sols formés
sur des ealcaires, la différence entre le maximum et le minimum du début

de printemps est comprise entre 15—30 mm. ‘

Le maximum g été suivi d’une diminution trés rapide de la réserve
d’can du sol, celle-ci descendant parfois gsous la limite de ’accessibilité.

La diminution &s’est produite an cours du mois de juin, lorsque
les précipitations avaient pratiquement cessé. Une quantité acerue de
précipitations en aolt a reeonstitué partiellement la réscrve dans certaines
phytocénoses, mais le déficit a reparu peu de temps apres.

Le déficit d’eau a varié comme durée et intensité dans les phytocénoses
étudides. Ainsi, dans le cas des phytocénoses de forét, celui-ci est apparu
sporadiquement et seulement vers la fin de la période de wvégétation.
Dans les phytoeénoses de pelouse, 1la durée du déficit a été nettement
plus longue, celui-ci commencant plus t6t, dés la fin de juin et durant —
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a quelques exceptions prés — jusqu’en antomne. Dans les phytocénoses
de culture, le déficit a été de plus courte durée, apparaissant vers la moitié
de juillet. On observe que le mais a passé seulement d’une maniere spora-
dique par la période de déficit — début du mois d’aott — et que le sol
emblavé de blé a perdu une quantité considérable d’eau justement dang
la période de maturation (premiére moitié du mois de juillet).

Tia quantité d’eau perdue par évapotranspiration au cours de la
période de végétation nous indique la consommation par les différentes
phytocénoses. A ¢e point de vue, la différence entre les phytocénoses situées
sur des sols formés sur less et celles formées sur calcaires est évidente.

Dans tous les cas, les phytoeénoses situées sur leess ont perdu plus
d’ean que celles situées sur caleaires, mais il est vrai que chez les premiéres
la réserve initiale a été elle aussi plus grande (tableau 1).

Tableau 1
Bilun ds 1o réserve d’ean dans fes phytocénoses étudiées (mm de précipitations)
Sols sur calecaires Sols sur leess
Prairle| © At | 2 |Patw
Forét | de | "38¢ | Blé | Mais |Fordt| & | T8¢
fauche| o294 £ | grads

Réserve initiale - | 323—3521 801 | 271! 308 | 300 397 | 338 341

)

Réserve finale b (=10 | —20| —15 | —7 1! +15| —10 | —10 | —10

Réserve perdue |328—362| 321 286 | 313 | 2041 407 348 351

Ainsi, les sols situés sur des calcaires ont perdu 286 —362 mm d’eau,
Ia réserve initiale étant de 271 —352 mm. A Vexception du mais, toutes
les phytocénoses sont entrées en automne avec des défieifs, plus accen-
tués dans le cas des pelouses. Pour les sols gitués sur loess, le déficit a
ét¢ moins grand (10 mm), bien que les pertes aient été sensiblement plus
élevées (348 —407 mm). Ceei s’explique par les réserves initiales beaucoup
plus abondantes. L’énumération des pertes, par ordre décroissant, se
présente comme suit : forét sur leess (407 mm), paturage sur loess (351
mm), culture de tournesol sur loess (348 mm), forét sur caleaire (328 —362
mm), prairie de fauche, sur ealcaire (321 mm), culture de blé sur calcaire
(313 mm), culture de mais sur calcaire (294 mm), paturage dégradé sur
calcaire (286 mm).

Du point de vue de Yampleur des pertes d’eau enregistrées, certaines
cultures agricoles se situent avant la forét ou occupent une place rappro-
chée de celle-ci. Toutefois, les recherches effectuées dans la zone de steppe
par Catrina [7] font ressortir que ces perfies sont faibles dans le cas des
phytocénoses herbeuses (jachére), comparées a celles ligneuses, qui par
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suite de la consommation trop forte d’eau ne peuvent résister trop long-
temps dans cetfe zone. . :

Dans le cas des cultnures agricoles, les pertes d’eau ne sont pas pro-
portionnelles a la récolte. Pour le mais, ou ’on a obtenu la meilleure récolte
(2 450 kg grains/ha), les pertes d’eau ont été les moins importantes (294
mm).Une bonne récolte a été également obtenue dans le cas du tournesol
(1500 kg/ha), mais avec des pertes d’ean maxima (348 mm), La plus
faible récolte a été obtenue dans le cas du blé (1 200 kg/ha), avee des pertes
d’eau relativement élevées (313 mm). La différence de comportement
én-ce qui concerne le besoin en ean de ces trois cultures peut &tre mise
encore plus clairement cn évidence par la comparaison du quotient de
consommation, dont les valeurs sont : 3,5 litres d’eau pour 1 gramme de
récolte séche pour le tournesol, 2,6 1/g pour le blé et 1,8 1/g pour le mais.
La grande efficacité du mais (I’hybride KS;) sous ’aspect de I’économie
d’ean indique que cette plante présente un intérét tout particulier pour
les régions arides, telles que la Dobrogea. D’ailleurs, la littérature est
unanime a considérer le mais comme présentant la moindre consommation
spécifique parmi toutes les cspéces cultivées en Ronmanie sur une plus
vaste échelle [9] [11] [12] [22]. En raison de 1’exploitation intensive
de Phumidité du. sol et de D'utilisation au maximum des réserves d’eaun
accumulées dans des couches de plus en plus profondes (Droujinine [9],
d’aprés Richard) et 4 cause de la faible intensité de la transpiration chez
cette espéce [22], la réserve d’eau du sol cultivé en mais ne descend que
trés rarement au-dessous de la limite d’ntilisation par les plantes. Sous
ce rapport, le mais a eu un comportement similaire & celui de la forét.
Selon Droujinine [9] on peut obtenir des augmentations élevées de récolte
chez le mais, méme dans des régions relativement arides, du fait que
la réserve d’eau du sol reste presque toujours disponible.

Par contre, le bl¢ — variété A 15 — g’est avéré assez exigeant
quant & ’approvisionnement en cau. La variété est connue dans la litté-
1ature comme l'une des mieux adaptécs au régime de sécheresse, bien
que consommant beaucoup [12]. Néanmoing, la récolte obtenue dans la
culture étudiée, bien qu’appréciable, ne justifie pas les attentes. Le sol
sur lequel s’est installé la culture, d’épaisseur relativement faible, étant
formé sur calcaire, n’a pas disposé de la réserve d’ean nécessaire. On peut
supposcr gue sur un 80l a substratum de leess, plus profond, les résultats
auraient ¢té meillenrs, car on sait que la variété de blé A 15 utilise le sol
jusqu’a une grande profondeur [12] [14).

L’espece dont le quotient de consommation aingi que le besoin
d’ean sont les plus ¢levés est le tournesol. La récolte obtenue, en quantité
relativement sabisfaisante, est un indice que le sol (profond, & substratum
de loess) a é6€ bien choisi. Pourtant, méme dans ces conditions, Ueffet
de la sécheresse intervenue vers la fin de 1’666 s’est fait ressentir. Les ob-
serlvations ont permis de constater que peu de temps aprds D’apparition
du déficit d’ean du sol, le tournesol a manifesté, contraircment au mais
des signes de flétrissement et 1a réeolte a été, de ce fait, accélérée.

On a observé la méme chose dans le cas des phytocénoses de forét,
ou le processus de croissance des arbres s’est totalement arrété, tandis

?
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que chez certaines especes les fruits formés antérieurement sont tombeés
prématurément (le gland chez le chéne rouvre). Des phénoménes de fié-
trissement ont également été observés dans les pelomses, phytoeénoses
qui sont entrées les premiéres dans la période déficitaire. |

Les figures 3, 4, 5 présentent les chrono-isopléthes pour tous les cas
étudiés. Ces figures font ressortir une différence appréciable en ce qui
concerne le déficit d’eau du sol, entre les phytocénoses de forét et les
autres. A quelques exceptions preés, le déficit constaté dans les phytocé-
noses de forét a été de eourte durée et localisé dans le profil, tant dans
le cadre des sols situés sur calcaires gue dans celui des sols situés sur loess.
Par contre, pour les phytocénoses de pelouse, de paturage ou de culture,
le déficit a 656, & partir de juillet, presque général et dans la majeure partie
du profil. On constate un certain surplus d’humidité en profondeur seule-
ment, dans les sols situés sur leess. Le mais fait exception, présentant &
cet égard aussi une certaine ressemblance avec les phytoeénoses de forét.
Dans ce eas toutefois, & I’ecncontre d’autres, un déficit relativement courf
est snivi d’une période dapprovisionnement en cau du sol. L’apparition
de cette période est due probablement & la condensation souterraine de
1’eau, favorisée par le binage récent.

Une autre différence entre les phytocénoses de forét et celles de
steppe & foréts consiste dans le nombre différent de chrono-isoplethes.
Dans le cas de la forét, celles-ci sont plus nombreuses et groupées dans
la premitre partie de la saison de végétation. Dans le cas des phyto-
cénoses de champ agricole, les ehrono-isopléthes ne dépassent pas la valeur
de 30 mm d’eau, mais on eonstate en échange ’apparition d’une valeur
inférieure, celle de 5 mm, dans les sols situés sur calcaires.

CONCLUSIONS

| Les recherches effectuées dans les conditions de 1'année 1961 ont
permis de dégager les conclusions suivantes : |

1. La réserve d’can des sols atteint sa valeur maximum au milien
de mai, aprés la sécheresse de printemps. Elle est plus grande pour les
gols formés sur loess (en raison de P’épaisseur supérieure de la couche phy-
siologique) que pour ceux formés sur caleaires et, sur le mdéme substra-
tum, pour les phytocénoses de forét que pour les autres phytocénoses.
De méme, la perte d’eau par evapotranspiration (évaporation - consom-
mation par la transpiration des plantes) est plus élevée pour les sols formés
gur leess que pour ccux formés sur ecalcaires, étant proportionnelle 4 la
quantité accumulée,

2. Le déficit d’humidité constaté au cours de la deuxiéme période
de séeheresse apparait tard et dure peu dans la forét, étant d’une moindre
intensité ; par contre, il apparait t0t, et est de longue durée dans le
cas des autres phyioeénoses.

3. On peut ¢tablir, d’'une maniére préliminaire, le suivant ordre
quantitatif décroissant, en ce qui concerne I’évapotranspiration des phyto-
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cénoses éiudides : sols sur leess — forét, tournesol; sols sur calcaires —
forét, prairie de fauche, blé, mais, paturage.

4. En choigissant le terrain et les plantes de ceulture, il faut tenir
compte des possibilités d’accamulation ct de rétention de I’eaun par le sol.
Par conséquent, sur les sols formés sur less, qui retiennent Peau en plus
grande quantité, il cst recommandable de cultiver des planfes plus exi-
geanfes & ’dgard de I’ean. Par contre, les plantes plus résistantes a la
sécheresse ou plus hatives seront préférées sur.les sols superficiels, sibués
sur calcaires, qui ne retiennent pas de quantités umportantes d’ean.
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