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N. DONITA

IZs wird das Schema der zonalen Vegetaliom=einbcilen der rumdnischen Kupaten
gebracht, ihre Grenzen und ¥V erbreitung angegehen. Einige Eigenheiten der Stufen-
verbreitung, sowie die Griinde, die sie bedingen, werden erortert, Jede Stufe wird
kurzgefalit heschricben und der eigenartige,(]hamkt‘er der Vegetation in den innen-
karpalischen Scnken betont. ' 3

i. BESTIMMUNG DER VEGETATIONSSTUFEN IN DENMNRUMANISCHEN
KARPATEN

Die Hohemtutung der Vegetation, diec in den rum#nischen Kar-
paten besonders gut zum Ausdruck kommt, hat das Augenmerk der
Fachleute schon eit dem Beginn der hotanischen Forschungen auf
sich gezogen.

Bei aller Rcl(,hh&ltlﬁ‘kﬁ‘ﬂ} dﬁl einschlagigen Fachbiteratur, gibt es
bisher noch keinen a,llgemem anerkannten Standpunkt, ch.t,r tiber
die zonalen Einheiten, noech jiber ihre 1 crfieilung in do verschiedenen
Gebirgen und ihre Hohengrenzen

" Um die verschiedenen Auffassungen darzusitellen, versuchte man

in Tabelle 1 vergleichsweise die Aona,hbatsschema,tam der Vegetation der
rumamsohen Karpaten wicderzugeben. die von den verqohledeneu Ver-
fassern vorgeschlagen wuarden.

- In erster Reihe ist zu bemerken, dall die Anmhl der Elnhelten in den
verschiedenen Schematas verschieden ist. Binige Verfasser (. Grecescu,
A/ Procopianu-Procopovici, P. Enculescu, A. Paucd, A. Borza u. Mitarb.)
unterscheiden nur zwel groBe zonale Einheiten : alpine Zone (alpines
Gebiet) und Waldzone (Waldvegetationszone, montanes (ebiet) die jede
mehrere Unterzonen aufweisen. Andere (D. Brandza, E. de Martonne)
untersmhmden drei derartige. Binheiten, ja wieder andere sogar vier.
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Die Nomeunklatur dieser Einheiten ist ebenso uneinheithich : fiir
diejenigen groBerer Ordnung gebraucht man Ausdriicke wie ; Gebiet, Zone,
Stufe, fiir die geringerer Ordnung : Untergebiet, Unterzone, Unterstufe.

Rinheitliche Meinungen gibt es auchin der Bestimmung der Einheits-
ordnung nicht. So gehort z. B. der Meinung einiger Verfasser gemiB,
die subalpine Vegetation der Zonenordnung an (E. de Martonne, ¥. Pax,
A. Borza, M. Petent) wihrend sie andere als Unterzone betrachten (D. Bran-
dza, P. Enculescu, A. Borza).

Auch die Werte der Hohengrenzen der verschiedenen Hinheiten
stimmen nicht iibercin, sowie ihre auf den Vegetationskarten dargestellten
Flachen. | | ~
Diese Meinungsvielfdltigkeit iiber die Darstellung der Vegetations-
zonalitit der ruminischen Karpaten ist teilweise darauf zuriickzufithren,
daB die Theorie der Hihenzonalitit noeh ungeniigend ausgearbeitet
war und teilweise darauf, daB Vegetationskarten in genigend groflem
MaBstab fehlten. Tn den letzten Jahrzehnten wurden wichtige theoretische
Fragen der Zonalitit geklart. Gleichzeitig gewahbrleistet die Veroffentli-
chung der geobotanischen Karte Ruminiens im Mabstab 1 : 500 000 auch
die kartographische Unterlage, die zur genaneren Bestimmung der zonalen
Vegetationseinheiten notwendig ist. In einer fritheren Arbeit haben wir
auf dieser Grundlage die ganze Frage neu bhetrachtet und folgendes Schema
der zonalen Vegetationseinheiten Ruminiens in Vorschlag gebracht.

1. Alpine Stufe 1.1 'ﬁnterstufe der alpinen Rasen
mnd Zwerggebiische

2. Subalpine Stuic 2.1 Unterstufe des subalpinen Knie-
holzes

2.2 Unterstnfe der Lichtwilder und
| ' : des subalpinen Knieholzes
3. (Boreale) Fichtenwaldstufe
4. (Nemorale) Laubwaldstufe = 4.1 Unterstufe der Buchennadel-
mischwilder »
4.2 Unterstufe der Buchenwilder
1,3 Unterstufe der Praunbeneichen-
wilder
5. (Nemorale) Laubwaldzone 5.1 Unterzone der mesophilen
. Eichenwiélder (Quercus robur)
5.2 Unterzone der submesophilen
Eichenwilder (Qu. cerris, Qu.
farnetto)
6. Waldsteppenzone 6.1 Unterzone der Waldsteppe mit
s fhesophilen Eichenwildern
{(Qu. robury o
6.2 Unterzone der Waldsteppe mit
| subxerophilen  Eichenwildern
| . (Qu.pedunculiflora,Qu. pubescens)
7. Steppenzone 7.1 Unterzone der Mischgrassteppen
7.2 Unterzone der Grassteppen - -
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‘ - Wie es aus dem Schema und der Karte ersichtlich ist, sind im gebir-
gigen Gebiet simtliche Stufen enthalten : die alpine, subalpine, boreale
Stufe, sowie zwei Unterstufen der nemoralen Stufe : die Unterstufe der
Buchennadelmischwilder und die Unterstufe der Buchenwilder.

In den rumiinischen Karpaten ist ein einziger Stufungstypus ver-
treten — u. zw. der litoral-atlantische Typus in geiner skandinavisch-
karpatlsch balkanischen Abart, Tatsdchlich ist in allen Bergen Ruméniens
dieselbe Stufenserie anzutreffen. Nur in einigen Gebirgsstocken sind
einige bestimmte Eigenheiten der Verteilung der verschiedenen Stufen
und Unterstufen anzutreffen, die auf die physmch-geographlschen Merk-
male dieser Gebirgsstiocke zuriickzufiihren sind. Diese Eigenheiten werden
im folgenden stufenweise dargestellt.

2. VERTEILUNGSEIGENHEITEN DER VEGETATIONSSTUFEN UND KURZE
BESCHREIBUNG IHRER VEGETAT ION

Me alpine Stufe bedeckt sehr beschrankte, inselartige Flichen im
Karpatenraum. Die grofleren und zahlreicheren Inseln befinden sich in
den Siidkarpaten u. zw. in den Gebirgsstocken : Godeanu, Retezat, Paring,
Cindrelul, Fiagiray, Bucegi. In den Ostkarpaten ist alpine Vegetation nur
im Cilimani- und Rodna-Gebirge anzutreffen und im Apuseni-Gebirge
fehlt sie vollig.

Die geringe Verbreitung der alpinen Stufe in Ruminien ist dadurch
zu erkléren, dafl die Karpaten bei uns weniger hoch sind als in anderen
Liindern. Das rauhe alpine Klima und die entsprechende zonale Vegetation
sind deshalb nur auf den hochsten Gipfeln und Kimmen anzutreffen. Die
groBere Anzahl der Inseln der alpinen Stufe in den Siidkarpaten sind auf
deren groBere Hohe zuriickzufiithren. .

[n den ruméanischen Karpaten wird die obere Hohengrenze der al-
pinen Stufe nirgends erreicht. Die untere Grenze liegt in der Durchschnitits-
hohe von 2250 (2260 -—2300) m in den Siidkarpaten und von 1930 (1850 —
2000) m-in den Ostkarpaten. Dieser Abstieg der unteren Hohengrenze der
Stufe um itber 300 m in den Bergen aus dem Norden Ruméniens ist durch
den Breitenunterschied von 2° zwischen den hetreffenden Gebirgsgruppen
zu erkliiren. Dieser Unterschied bringt eine entsprechende Klimaabkiih-
lung mit sich und eine allgemcine Verschiebung von oben nach unten
samtlicher Vegetationsstufen, also auch den alpinen Stufe.

Die Anderung der Grenzhéhen in den verschiedenen Gebirgsstocken
ist betrachtlich {Tabelle 2).

Die alpine Stufe izt in den ruminischen Karpaten nur durch ihre
untere Unterstufe, die Unterstufe der alpinen Rasen und Zwerggebiische
vertreten. Wegen der geringeren Hohe des Abschnittes der Karpaten, die
gich auf ruminischem Gebiet befinden, sind die Voraussetzungen fir
die obere subnivale Unterstufe dieser Stufe uicht gegeben.

Die zonale Vegetation der alpinen Stufe ist durch alpine Basen gekenn-
zeichnef, an denen sich in verschiedenen Verhiltnissen Carex curvuls,
Festuca supine, Juncus trifidus nebst anderen alpinen Pflanzen beteiligen,

2 — ¢, §714
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Unter den ranhesten Verhaltnissen, auf dem Wind ausgesetzten Kimmen,,

sind auf dicsen Rasen ziemlich ﬂele Flechten anzutreffen (Cetraria mzzal’w,
C. islandica, Cladonica rangiferina, Thamnolia vermicularis 1. a. ). Ziemlich
selten, besonders in den kalksteinhaltigen Gebirgen (Bucegi) sind die firr
die- Alpen kennzeichnenden Elyna ma;osmmdes Ragen anzutreffen.

Auf ‘den sonnigen, felsigen Abhiingen der kalkhaltigen (rebirge
sind die xerophllen Rasen mit Sesleria hay%aldmna. Carex sempervirens,
Festuca varia ssp. versicolor mit zahlreichen anderen Arten verbreitos.
“Auf den beschatteten, feuchten Abhingen findet man die Gesellschaften
der Luzule spadicea. Aui dem Wind, ausgesetzten Stellen erscheinen alpine
'Awelggebusche besouders mit Loiseleuria procumbens, an den lange mit
Schnee bedeckten Orten und an den Stellen wo sich Schneewasser anstaut,
sowic auf dem Gerdll wachsen Zwerggebiische von Salix (8. herbacea auf
Quarzgestein, §.. reticulata auf kalkhaltigem Gestein) und manchmal
(‘esellschaften mit . Rammmdus crenatus, Pla,fnmgo gentianoides, Carex
pyrenaica VSW,

Die Pioniervegetation der Felsen und des Gerolls besteht aus-Polster-
pilanzen (Silene acaulis, Minuartio sedoides) und aus offenen Gesellschaften
mit Festuca glacialis, Anthemis carpatica, Doronicuwm oarpatwum, Oxyria
digyna, Papaver pyrenaicum U. a. -

Die subalpine Stufe bedeckt ziemlich we1te Fla,ehen auf den versuhle-
denen Gebirgsgruppen der Kairpaten. -

So wie im Falle der alpinen Vegetation befinden sich die groften
Flachen subalpiner Vegefation in den Sadkarpaten, wo gie von keinem
-‘Gebirgsstock fehlen. In den Ostkarpaten ist die subalpine Vegetation in
‘den Gebirgsstocken Maramurey, Rodna und Céiliman besser vertreten :
im {ibrigen findet man kleine Imseln davon {Giumaliu, Ceahliu, Haghi-
magul Mare, Seaca, Harghita, Penteleu, Ciucag, Girbova). Kleine Ingeln
suba,lpmu' Vegetation sind aueh im ikpusem Gebirge (Vladeasa, Curcu-
bita, Muntele Mare). zu finden. Die obere Grenze der subalpinen Stufe
in den ruméinischen Karpaten entspricht der unteren Grenze der alpinen
Stufe : 2250 m im Siiden, 1930 m im Norden des Landes. Die untere Grenze
kann im Durchschnitt bei 1675 —1700 m in den Studkarpaten nnd 1500 m
in den Ostkarpaten und im Apuseni-Gebirge festgesetzt werden. Ortlichs
- “‘Behwankungen von Gebirgsstock zu (xebjrgsmouk sind, zmmlmh bedeut(,nd.
{Tabelle 3).

Tabelle 2 :
Unfere Grenze der alpinsn Stufe in dea rumﬁn’isclien Kucpaten (nach verschiedenen Yerfassern)
-~ Ostkarpaten Siidkarpé\'ten
Gebirg; - o y = g ‘ ’
B3gTURDR  Rodna | Cilimani | Buocegi | Fiagiras | Paring | Retezal
Untere Grenze 18;)0 1890 9200 | 2200 | . 2250
der’ alpmen Stufe; ‘'m 2600 1970 2300 | 2200 —2300 - 2300
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In den ruminischen Karpaten lassen gich zwei deutliche Unterstufen
der subalpinen Stufe unterscheiden : die obere Unterstufe des Kuieholzes
und die untere Unterstufe der Lichtwilder und des Knieholzes (Tabele 4).

Tabelle 3 -

Untere Grenze der subalpinen Stufe in den ruminischen Karpaten (nach verschiedenen Verfassern)

Ostkarpaten Siidkarpaten. i Z\ ot g
s s , - | Apuseni-
Gebirgsgruppe- - G 3 i 3 R i Gebirge

o Rodna |Calimani) Ceahldu | Bucegi | Figirag | Paring | Relezat] Biharia

o

- Untere  Grenze | 1369 1592 1475 1650 £ 1645 1609 1698 | 1550

- der subalpinen . ' '

Stufe  (Mittl- (1231 — (1428 — (1350~ (1500-- |(1515— |(1584— |(1590-- A

und Grenzwerte),| 1507) | 1756) | 1600) | 1750) |1775)  |1835) | 1806) | (1754)
mo . | ' R

 Das fir die ganze Stufe kennzeichnende Geprige ist auf die Knie-
holzgesellschaften zuriickzufithren, die in beiden Unterstufen auftreten.
Die zonalen Knieholzgesellschaften bestehen besonders aus drei Gebitsch-
arten : Pinus montana, Juniperus sibirice und Rhododendron  kotsehyi,
zu denen sich fast standig Vaeeinium myriillus, sowie kennzeichnende
Griserarten und grime Moose gesellen.

In der oberen Unterstufe der Knieholzgescllschaften ist ¢in zonaler
Streifen zm erkennen mit Gebiischen von Rhododendron Eotschy, der in
den groften Hohen der Stute auftritt, aber nicht in allen Bergen vorkoming,
und, in geringeren Hohen ein zonaler Knieholzstreifen von Dinus moniana
oder Juniperus sibirica. Im allgemeinen sind die Knieholze von Pinus
moniana in den Bergen mit masgiveren Gebirgsstocken besser vertreten,
wogegen die Knieholze mit Juniperus sibirica in allen Bergen anzutreffen
sind. Gegen die alpine Stufe zu kinnen die Knicholzgesellschaften in
natiirlicher Weise mit zonalen Rasen mit Festuca supinae abwechseln.

In der unterer Unterstufe der Lichtwilder und des Knieholzes
entstehen kennzeichnende Vegetationsaspekte, in denen die Baumlicht-
wilder mit Knieholz abwechseln. Die ausgedehnteren Lichtwilder der
ruminischen Karpaten bildete einst Picea excelsa-;in-den Gebirgsstocken,
_in denen es Reliktstandorte von Larix decidua gibt (Ceahlin, Ciucas, Bu-
* eegi, Lotru) tritt diese Art ebenfalls allein oder in Mischungen mit Hiced
excelsa in den Lichtwildern auf. Die dritte Art, die nur in Lichtwdildern
auftritt ist Pinus cembra, der Baum, der fir die Gletscherkessel der Karpaten
‘kennzeichnend igt. An wenigen Stellen der Siidabhange rechts des Olb
konnen die subalpinen Lichtwilder nur aus Fagus sifvatica bestehen-(Go-
deanu, Paring).

Die zonale Vegetation der subalpinen Stufen erscheint in den ver-
schiedensten Lagen, mit Ausnahme, der steilen, stark besounten Abhéange,
der Talwege, der feuchten Abhénge und der moorigen Stellen.

Auf den steilen, stark besonnten Abhingen, auf den Saumpfaden
der Felsen,- besonders. in den -kalkhaltigen Gebirgsstocken, ~entwickelt
gich ¢ine die xerophil-thermophilen ! Rasen kennzeichnende . Vegetation,
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dié auy Arten von Sesleria (8. rigida, 8. heuffleriona), Carex semper-
virens, Festuca saxatilis, F. varia ssp. wversicolor, F. amethystina, Poa
violacea und zahlreichen anderen xerophil-thermophilen Arten besteht:

In den feuchten Talwegen, in denen im Winter die Schneelawinen
stiirzen, besteht die kennzeichnende Vegetation aus Aflnus viridis-Gebii-
schen, die sich auch auf die feuchten Nordabhinge erstrecken konnen, wo
gie sich manchmal mit Lichtwildern von Sorbus aucuparia und Acer
pseudoplatanus vergesellschaften (Girbova).

An den moorigen Stellen entstehen Moorrasen mit verschiedenen
Arten von Carex (C. canescens, C. dacica, C. echinata, C. fusca, C. ro-
strate u.a.) oder mit Eriophorum vaginatum, . latifolium, Scheuchzeria palu-
stris. Des ofteren sind auch feuchte moorige Rasen mit Deschampsio caes-
pitosa apzutreffen und an manchen Stellen sogar HHochmoore.

An feuchten, die Quellen umgebenden Stellen, gibt es Gesellsehaf-
ten ven Cratoneurum commutatum, Philonotis seriata, Sawxifraga aizoides,
Cardamrine opizit 0.4,

Die Pioniervegetation ist auf Felsen durch offene Gesellschaiten
von Artemisia petrosa, Sawxifraga moschata und auf Geroll durch offene
Gesellschaften von Anthemis carpatica, Delphinium intermedium var.
pubicaunle, Doronicum carpaticum vertreten. . _

In der subalpinen Stufe werden auch Zwerggebiische mit Bruken-
thalia spiculifolia in den Studkarpaten und Empetrwm nigrum, auch hier
(Paring) gemeldet. |

Der natiirliche Aspekt der subalpinen Vegetation, den wir bisher
beschrieben, wurde durch Menschenhand stark verdndert. Grolie Flachen
von Gebiischen und Lichtwildern wurden z.B. besonders auf sonnigen,
milden Abhiingen zerstort um Weideland zu schaffen. An Stelle der Gebi-
sehe entstanden sekunddre Rasen, welche z.Z. eigentlich die groBte Fliche
der subalpinen Stufe bedecken und eine bedeutende Futtermittelgrund-
lage bilden.

Tabelle 4
Grenzen zwischen den Umierstufen der subalpfiien Stufe (nach verschiedenen Verfassern)

Ostkarpaten . stdkarpaten B T

‘ : Gebirge
Rodna ; Cdlimani] Ceahldu ; Bucegi Fagiras| Paring | Retezal | Biharia

t l

Grenzen zwischen 1600 1675 1595 1750 1682 1794 1800 1614
den Unier-

Gebirgsgruppe

stufen der sub- | (1574-- | (1556 — | (1450~ | (1650~ | (1560 — | (1618 ~- (~
alpinen .
Stufe (Mittel- | 1623) 1794) | 1740y | 1850) [ 1804) | 1880 1754)
und Grenz- ; |

werte), m '

Die kennzeichnendsten Rasen disser Art sind diejenigen mit Agro-
stis rupestris und Festuca supina. I unteren Teil der Stufe {bis zu 1800 —
~1900 m) sind auch die Rasen charakteristisch, die besonders aus
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Festuea rubra ssp. fallax bestehen, die aus der borealen Stufe hierher
dringt. Grofle Rasenfliichen (35 —70'%, der Gesamtflichen) sind von Nardus
stricta beherrscht, welches sich ausbreitete und die anderen Arten der se-
kundéiren Rasen nach unzweckmifliger Weideniitzung ersetzte.

Die Vaccinium myrtillus-(und manchmal V. vitis-idaea)-Gebiische,
die in manchen Gebirgen betrichtliche Flichen einnehmen kénnen, sind
abgeleitet und entstanden durch Abholzung der Gebiische und Licht-
wilder mit Vaceinium. - .
- Als anthropo-zoogene Gebilde der subalpinen Stufe konnen dieje-
nigen mit Rumex alpinus und Urtica dioice erwahnt werden, aus der Nach-
barschaft der Almwirtschaften. An geschiilzten und durch lingeres Ver-
b%giben der Herden gediingten Stellen, verbreitet sich die Art Veratrum
album. - - A

Die borveale Stufe (der Fichtenwilder) bedeckt die grolite Fliiche der
Ostkarpaten. Dieses fast 200 km lange und bis zu 75 km breite Gebiet
erstreckt sich von der Nordgrenze des Landes bis zu dem Baraolt-Bodoe-
Gebirge. Von dem Karpatenknie ab zerfillt das Gebiet der Fichten-
wilder. Sie erscheinen noch auf kleinen Inseln in den Gebirgsstocken &Goru,
Penteleu, als vollig unbedeutender Streifen auf dem Ciucag nnd als Uber-
reste auf dem Girbova..

In den Siidkarpaten ist die Stufe der Fichtenwiilder in vier grolie
Inseln geteilt : 1. Bucegi, 2. Fagéirag, 3. Lotru-Paring-Cindrel, 4. Rete-
gat-Tarcu-Godeanu. In diesen Gebirgen erscheinen die Fichtenwalder
in nicht zu breiten Streifen (hochstens 10 km), die die Gebirgsziige unter-
halb der subalpinen Vegetation begrenzen.

Im Apuseni-Gebirge sind die Fichtenwilder in einer einzigen gro-
Beren Insel — im Gebirgsstock Biharia — vorhanden.
| Wie im Falle der anderen zwei, weiter oben dargestellten Stuien
‘gind die Hohengrenzen der Fichtenwilder in den siidlich gelegenen Gebir-
gen von den nordlich gelegenen verschieden.

Fillt die untere Hohengrenze der Fichtenwillder in den Sudkarpa-
ten nur ausnahmsweise unter 1400 m, so liegt sie in den Ostkarpaten nnd
im Apuseni-Gebirge im allgemeinen um 1200—1300 m. Es handelt sich
um dieselbe Hohengrenzenverschiebung mit dem Anstieg des Breitegra-
des, die auch bei den vorigen Stufen erwihnt wurde. In den Ostkarpa-
ten sind so hohe Grenzen (1200 —1300 m) nur am Gebirgsrandgebiet zu
finden. Innerhalb dicses Gebietes und besonders in den grofien Intramon-
tansenken (Dorna, Cimpulung, Bilbor, Giurgeu, Ciuc) liegt die untere
Stufengrenze viel tiefer — bei 800 und sogar bei- 600 m. Diese Tatsache
LBt sich auf die Eigenheiten des Klimas in den Intramontansenken
guriickfithren. Das Klima ist hier betont kontinental — groflere Warme-
schwankungen, geringere Niederschlige, — wodurch die Ausbreitung der
kontinentalen Fichte gefordert wird, wihrend Buche und Tanne im
Wachstum gehemmt sind. |

Es sei darauf hingewiesen, dafl in den Bergen zwischen Olt und
Donsu eine Asymmetrie in der Verbreitung der Fichtenwaldstufe besteht.
Am Siidabhang ist der Fichtenwaldstreifen aui dem Cipitina-Gebirgs-
stock sehr eingeengt und verschwindet villig im Massiv Godeanu,
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wahrend er amn Nordabhang in sémtlichen Gebirgsstocken von betrichtlicher
Breite bleibt. AuBer einigen anthropogenen Griinden ist die gesteigerte
Konkurrenz der Buche hier anzufithren, die vom wirmeren Klima. des
Siidabhanges dieser Berge begiinstigt wird. -

“1m Apuseni-Gebirge kann auch eine dhnliche Asymmetrie festgestellt
werden : anf dem Westabhang ist der Fichtenwialderstreifen viel schma-
ler als auf dem Ostabbang. Die dkologische Hrklirung dieses Geschehens
liegt in der verschiedentlichen Verteilung der Niederschliige auf den bei-
den Abhiingen : der Westabhang erhilt mehr Regen, hat im allgemeinen
ein Klima mit ozeanischer Ténung. Unter derartigen Verhilinissen kann
die Fichte der Tannen- und Buchenkonkurrenz nicht standhalten, weil
sie wenig widerstandstihig ist nnd rasch morsch wird. Es ist also einleuch-
tend, dall die unterc Fichtengrenze der reinen Fichtenwalder aunf diesein
Abhang hoher lLiegt, wo die geringere Wirme die zu grobe Feuchtigkeit
aunsgleicht. Auf dem regengeschiitzten Ostabhang liegt die untere Fich-
tenwaldgrenze viel tiefer, |

Die boreale Stufe, deren Hoéhenanalogen die groBe Taigazone ist,
besetzt als zonale Formation die Fichtenwiilder. Meistens sind diese rein
und bestehen aus Picea excelse. Im unteren Teil der Stufe konnen in der
Mischung, in nicht zu groBem Verhéltnis, die Tanne (Abies alba) und die
Buche (Fagus silvatica) auftreten. Gegen die obere Hohengrenze zu, kon-
nen in den bereits erwihnten Gebirgsstocken mit Lariz decidue auch
TFichten-Lirche-Mischbestinde crscheinen und auf geringen Flichen
sogar reine Lariw-Gesellschatten.

Obwohl die boreale Stufe eine eintonige Vegetation besitzt, gibt es
auch einige Unterschiede sogar in der Zusammensetzung und im Aussehen
der TFichtenwiilder, die hohen- und standortbedingt sind. Die inte-
ressanteste diesbeziigliche Erscheinung, die durch typologische Forschun-
gen erfat wurde, ist die Bildung hohenvikariierender Fichtengesellschaf-
fen. Diese sind im allgemeinen gleicher Zussammensetzung, aber
unterscheiden sich durch andere Kennzeichen (Baumhohe und -form,
Walddichte, quantitative und qualitative Holzproduktion usw.). In
Tabelle 5 sind die hohenvikariierenden Fichtengesellschaften schematisch
dargestellt. -

Tabelle 5 ‘
Hoheuvikariierende Fiehtengwellsihaiten (nach 8. Paseovschi) -
600 —1300 m 100041500 m ) 1400 —1750 m
Nermaler Fichtenwald Héheaficlitenwald mit Oxalis
mit Oxalis -acefosella acefosella :
Fichtenwald mit griinen Grenzfichlenwald mit
Moosen. griitnen Moosen.,
Fichtenwald mit Pelyirichum. Grenzfichtenwald mit
Fichtenwald mit Vaccininm Polytrichum
und Ozalis, & | Grenzfichlenwald mit
Fichlenwald mit Vaceinium, - Vaecinium,
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In der borealen Stufe besetzen die Fichtenwilder in natiirlicher Weise
alle Reliefformen, mit Ausnahme der Talwege, Moore und sehr Lro(,kenen
Felsen

In die Talwege, im oberen Teﬂ der Mute konnen aus der buba,lpmu]
Stufe dlnus viridis-Gebiische und sogar Pinus -montana vordringen ;
tiefer, die Tiler entlang, entstehen schmale Streifen von Alnus incand:
Waldern

In den feuchten Talwegen der Stufe entwickeln sien uppige Hoch:
staudenfluren. Ihre kenmzeichnendsten Komponenten sind : Adenostyles
alliariae, Petasites glabra, P, offwmaha, Aconitum callibotryon, A. mol:
dakum, A. paniculatum, A. tawricum, Filipendula wlmaria, Heracleum
palmatum, Bumex alpinus, Carduus personata, Telekia specwsa 0.a.
Teilweise steigen diese Hochstaudenﬂuren auch in die subalpine Stufe.

Obwohl die Iochmoore in den rumiéinischen Karpaten fiir dié
‘boreale Stufe nicht kennzeichnend sind, trifft man sie in dieser Stufe hau-
fig an, besonders im Apusem-(xebu‘ge, in den Gebirgsstocken Retezat,
Bucegi, Ciliman und in den Senken Dorna-Lucina. Aut den trockenen
Felben fmdeb man Beliktgesellsechaften mit Pinus silvestris, fast die gan-
ze Karpatenkette entla.ng.

In der borealen Stufe gibt es auch selundiire W a,ldgesellscha,ften
und zwar an den abgebuhlagenen (Kahl)-Stellen, die nicht wieder aufge-
forstet wurden oder an Stellen, an denen der Fichtenwald durch eine
Katastrophe vernichtet wurde. Derartxge Pionierbestinde bestehen aus Saliz
caprea, Sorbus aucuparia, Populus tremula, Betula verrucosa. In der Ho-
henverteilung dieser Arten laBt sich eine bestimamte GesetzméaBigkeit
bemerken. In den groBiten Hoéhen bestchen die Pionierbestinde aus Saliz
caprea und Sorbus aucuparia. Bei etwas geringeren Hohen kommt Populus
tremula hiufig vor und noch triefer Betula verrucosa.

Sehr kennzeichnend sind die Krautgesellschaften aus den Fichien-
schligen, die aus Chamacenerion angustifolinm, Rubus idaeus, Calamagro-
stis  arundinacea bestehen.

Dort wo der Fichtenwald abgeschlagen und der Boden eine andere
Bestimmmung erhielt, enstanden Rasen, uherwwgend mit Festuca rubra,
deren Hauplareal m den rumiinischen Karpaten der_borealen Stufe ent-
sprieht.

Durch den Abbau der Festuca rubra-Rasen dehnten sich auf -etwa
609, der Gesamtflichen der Basen dieser Stufe abgeléitete Gesellschaften
mit Nardus stricia aus. . ,

Die nemorale Stufe (der Laubwdilder) bedeckt die groten Flichen
des ruméanischen Karpatenraumes, was durch den allgemeinen Charak-
ter nicht allzu hoher Berge der Karpaten Ruminiens erkliart wird. Wie
bereits gezeigt, ist diese Stufe i Gebirge durch seine oberen Unterstufen
vertreten : die Buchennadelmischwilder und die Buchenwa,lder, die 'am
Breitegrad Ruminiens durch ihre. V ertmlungsart als spezifisch ‘montan
betrachtet werden koOnnen. .

Ebenso wie dic anderen zonalen Vegetationseinheiten haben dié
Unterstufen der nemoralen Stufe im Gebirge aus dem Norden des Landes
und im Gebirge aus dem Siiden voneinander verschiedene Hohengrenyen
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Zum - Beispiel liegt die untere Grenze der Buchennadelmischwiilder im.
Durchschnitt bei 600 m in den Ostkarpaten, aber steigt tiber 800 —1000 m
in den Siidkarpaten. Die obere Hohengrenze der Buchenwilder liegt etwa
bei 1200 m in den Ostkarpaten (Westabhang) und bei etwa 1400 m in
den Sidkarpaten (Siidabhang).

Eine besondere Situation ist in den Gebirgsstocken Semenic und
Almaj anzutreifen, wo einerseits die Unterstufe der Buchennadelmisch-
wilder und die Unterstufe der Buchenwilder bis zu sehr geringen Hohen
herabsteigt und andererseits ist anch das Entgegengesetzte zu bemerken,
die Unterstufe der Traubeneichenwilder steigt sehr hoch hinauf. Dieses
‘Vorkommen ist noch nicht genan erklirt worden, mufl aber wahrschein-
lich auf besondere topoklimatische Verhidltnisse zuriickgefithrt werden,
die den allgemeinen klimatischen Beschreibungen entgehen. '

In der Verbreitung der beiden montanen Unterstufen der nemo-
ralen Stufe kann in verschiedenen Gebirgsgegenden ein interessanter gegen-
seitiger Ausgleich festgestellt werden. So fehlt z.B. auf dem Ostabhang
der Ostkarpaten die Unterstufe der Buchenwilder fast giinzlich, dafiir
ist -hier die Unterstufe der Mischwilder im Vergleich zur ganzen Karpa-
tenkette am ausgedehntesten. In den Siidkarpaten, zwischen Prahova
and Olt, sind die von diesen beiden Unferstufen bedeckten Flichen fast
gleich. In den iibrigen Stidkarpaten, in dem Apusgeni-Gebirge und am West-
abhang der Ostkarpaten erstreckt sich die Unterstufe der Buchen-
witlder auf viel groBere Flichen als die Unterstufe der Mischwilder.

In einigen Situationen ist die Einengung der Flichen der Buchen-
nadelmischwildern vom Menschen verschuldet, der durch systematischen
Nadelholzabbaun zur Verbreitung der reinen Buchenwilder beitrug. Trotz
der starken, vom Menschen verursachten Anderung in der Anordnung
der beiden Unterstufen, spricht die Tatsache, daB es auch Fille gibt, in
denen die Mischwilder ausgedehnter als die Buchenwilder sind, fiir den
natiirlichen Ursprung des erwihnbten Ausgleichs, der besonders in den
Ostkarpaten und teilweise auch in den Siidkarpaten stattfindet. Dieser
Vorgang wurde bisher noch nicht geniigend erklirt. Zweifelsohne spielt
hierin die verschiedene Entwicklungsart der Buche und der Tanne in
den Ost- und Siidkarpaten eine bedeutende Rolle. Withrend die Buche sich
als Baum im wirmeren aber auch milderen Klima der Sudkarpaten am
besten entwickelt und sowohl mit der Tanne als auch mit der Fichte
erfolgreich konkurrieren kann, bleibt ihre Funtwicklung in den Ostkar-
paten, im kilteren Klima mit kontinentaleren Tonungen, weit hinter der
Entwicklung der Nadelhilzer zuriick, so daB sie prakfisch nur als Mischart
bestehen kann. )

" Die Unterstufe der Buchennadelmischwilder hat eine sehr verschie-
-denartigze Vegetation. Die drei Hauptholzarten, die in den zonalen
Wildern vorkommen Picea excelsa, Abies alba, Fagus silvatica, bilden sehr
verschiedenartige Mischungen : Fichte-Buche, Fichte-Tanne, Fiechte-Tanne-
Ruche, Tanne-Buche. Zwischen den Mischwildern koénnen auf geringen
Fliichen aunch reine Tannenbestinde, reine Fichtenbestinde, reine Buchen-
bestinde auftreten. Die aufgezihlten Mischungen sind in den verschie-
denen Gebirgsgruppen oder sogar innerhalb desselhen Gebirgsstockes
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nicht gleichmaBig hohenvertedt. Zum Beispiel herrschen in den Ost-
karpaten die Mischungen Fichte-Tanne, Fichte-Tanne-Buche vor, wihrend
in den Siidkarpaten die Mischungen Buche-Tanne, Buche-Fichte die hau-
tigsten sind. In den Siidkarpaten sind in geringeren Hohen (800—1200 m)
die groBten Flichen von der Mischung Buche-Tanne, in etwas grdBeren
Hoben (1000—1300 m) mehr von den Mischungen Buche-Tanne-Fichte
and noch hoher (1100—-1400 m) von den Mischungen Buche-Fichte
besetzt.

Der obere Teil der Unterstufe der Buchennadelmischwalder ist,
vom klimatischen Standpunkt, der giinstigste fiir die Bildung der Hoch-
moore, die auch ziemlich hiufig anzutreffen sind. Die meisten Relikt-
wilder mit Pinus silvestris befinden sich ebenfalls innerhalb dieser Unter-
stufe. Die Kiefernwilder befinden gich auf .trockenen Standorten, auf
Felgsen oder in Hochmooren ; manchmal findet man gie in sekundirer
Verbreitung in anderen Standorten, in denen der primire Mischwald
zerstort ist (besonders im Trotug-Becken und im Vrancea-Gebirge).

Es ist nicht von geringerer Bedeutung, darauf hinzuwcisen, daf
die meisten Standorte mit Taxus baccate in der Unferstufe der
Mischwéilder anzutreffen sind.

Dic Tiler entlang entstehen, wie in der borealen Stufe, Waldstrei-
fen mit Alnus incana. In den durch Schluchten gesperrten Talern und
Senken, wo es wegen der gestockten kalten Luff, die die Abhinge entlang-
leitet, hiufige thermische Inversionen gibt, ersetzen die Fichtenwilder
die Misch- oder Buchenwiilder und es entstehen die sogenannten ,,Vege-
tationsinversionen’. Die frostempfindlichere Tanne und Buche kinnen
derartige Standorte hicht belegen (Arges-, Vilsan-, Doamma-Tal u.a.)
und bleiben in groBeren Hohen auf den Abhédngen.

In der Unterstufe der Mischwiilder ist die an Stclle der Wilder
aufgekommene sekundire Grasvegetation durch Festuca rubra-Agrostis
tenuis-Rasen vertreten. Die Kriuter-, Gebiisch- und Holzpioniervege-
tation der kiirzlich abgcholzten Flichen fihnelt in groflem MaRe der bei
der borealen Stufe beschriebenen.

Die Waldvegetation der Buchenwilder-Unterstufe ist etwas ein-
toniger als die der Unterstufe der Misechwilder. Simtliche Reliefformen
der Buchenwilder-Unterstufen, mit Ausnahme einiger schmaler, die Téler
entlang gelegenen Streifen und der moorigen Standorte sind von praktisch
reinen Buchenwilldern (oder mit geringer Mischung anderer Laubholz-
arten) bedeckt. | o

Sowohl bei den DBuchen- als auch bei den Fichtenbestdnden der
romiinischen Karpaten ist die Hohenvikariierung der verschiedenen Gesell-
schaften sehr gut sichtbar. Auch eine Breitevikariierung der Buchen-
bestinde ist zu bemerken (Tabelle 6).

Die Tiler, die diese Unterstufe durchziebhen, sind von Alnus incana-
Waldstreifen eingeséinmt, zu dem gich talabwirts immer mehr Alnus glu-
tinose gesellt.
| An moorigen Standorten bilden sich Moorgesellschaften mit Carex-
(besonders C. remota) und Juncus-Arten; ziemlich gelten sind die
Hochmoore (auf der Oag-Gutii-Plattform).
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. Tabelle 6
Mohenvikatiierende Buchengesclischaiten (nach'S. Pageovschi)
i-liih _— Gesellschaften aus dem Siiden Gesellschaften aus dem
des Landes Norden des Landes
1200—1400 (1500} Grenzbuchenwald mit Mullflora -
1600 1300 Sitdlicher Héhenbuchenwald Grenzbuchenwald mit
mit Mullflora Mullfiora
600 — 1200 Normaler Buchenwald mit Nordlicher Héhenbuchen-
- Muliflora wald mit Mullflora
100— 700 (800) Hiigelbuchenwald mit Mullflora Hiigelbuchenwald mit
' Mullflora

| " Innerbalb der Grenzen der Unterstufe befinden sich zweil Lirchen-
Reliktingeln (bei Vidolm und der Rimnect-Sehlucht im Apusgeni-Gebirge).
| Die sekundidren Rasen unter dem Buchenwald bestehen besonders
aus Agrostis tenuis und Festuca rubra. Des ofteren sind die Rasen von den
Arten Juniperus communis, sowle von dem Farn Pileridium aguilinum
durchsetzt.

Im Apuseni-Gebirge reichen die landwirtschaftlichen Kulturen
besonders Kartoffel und Gerste bis zu dieser Unterstufe.

4. DIE VEGETATION DER INNENK:&HPA’I‘IS('IIIEN SENKIEN

Durch ihre Relief- und kllmatlsehen Eigenheiten fiihren die innen
karpatischen Senken bedentende Anderungen in die Verbreitung der zona-
len Vegetationseinheiten ein und bestimmen das Erscheinen von extra
und intrazonalen Gesellschaften.

- Der Vegetationscharakter der innenkarpatischen Senken ist im d]lge-‘
meinen von drei Faktoren bedingt, welche ihrerscits klimatische Verin-
derungen bedingen : geographische Lage, Hohe und Relief. Vom Stand-
punkt der geographischen Lage kann von Anfang an eine Trennung der
Senken aus den Ostkarpaten (einschlieflich Birsa-Senke (Burzenland)),
welche von Torfmooren (Hoch-, Niedermoore und von solchen beider Art)
gekennzeichnet sind, von denen der Siidkarpaten und aus dem Apuseni-
Geblrge Vorgenommen werden, wo es solche Moore nicht gibt, hingegen
aber in geschiitzten %ajndorten Fragmente thermophiler Vegetation. Der
Hohe nach sind die Senken zn unterscheldcn, die iiber 700 m hoch liegen
und in denen Fichtenwilder einheimisch waren (Dorna-, Bilbor-, Borsec-,
Ginrgeu-Senken) und die, die unter 700 m liegen, in welchen btlelelchen-
Wilder vorherrschten (Maramureg-, Cliue-, Trei-Scaune-, Birsei-, Lovigtei-,
Almaj-, Brad- u.a. Senken). Schliellich slnelt die J:t.cllefa;rt. eine bedeuten-
de Ro]le in der Vegetationsverteilung in den Senken, die im Zusammen-
hang steht mit den besonderen klimatischen Verhiltnissen der Senken.
In den weiten, cbenen Senken, oder in den ebenen Teilen der anderen
Senken, wo das Klima betont kontinentale 711ge aufweist, ist die Vege-
tation von kontinentaler Art : Fichtenwilder in den hoher als 700 m gele-
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Abb. 1, — Vegelationskarte der ruminischen Karpaten (von N. UE&&.
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nemorale (laubwilder; Stufe: <o, Untexetufe der Buchennadelmischwilder ;
one der submescphilen Bichenwilder; Vegetation der innerkarpatischen Senken ;
7. Grenze des Karpatenraumes; %, Stufengrenze; 9. Unterstufenzrenze; 20, Senkengrenze: 11, Unferzonengrenze.
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genen Senken und Stieleichenwilder (Quercus robur) in den unterhalb
davon gelegenen Senken. Die Senken mit zerkliiftetem Relief, sowie die
Kontaktflichen mit den umliegenden Bergen der andecren Senken. tra-
gen dic ihrer Hohe entsprechende zonale Vegetation (Buchen-, Trauben-
eichenwilder usw.), weil ihr Klima milder igt.

Das natirliche Aussehen der Senken-Vegetation — besonders in
den ebenen Teilen — ist durch menschliche Einwirkung stark gedndert.
In den altesten Zeiten schon wurden die Senken als Kulturfelder (Acker-
oder Weideland) gebraucht, die Wilder gerodet und durch Entwiasserung
die Fliche der Moore emgeengt Ihre natiirliche Vegetation kann nur auf
Grund der hie und da spirlich erhaltcnen Fragmente wiederhergestellt
werden.

*

Die intrazonale Vegetatlon welche den Karpatenranm kennzcichnet,
18t von den Torfmooren dargestellt. Davon sind die Hochmoore a,ubschheB-
lich an die Karpaten gebunden und zwar durch ihre hauptsiachlichste IEnt-
stehungsbedingung (Niederschlagsmenge iiber 750 mm fiir gewdhnlich
zwischen 1100 und 1200 mm). Obwobl die Niedermoore auf groBen Fli-
chen auch anBerhalb der Karpaten erscheinen, befindet sich ihr Haupt-
verbreitungsgebiet doch im Karpatearaum. Von den etwa 7000 ha Tori-
mooren Ruméniens befinden sich iiber 6000 ha in den Bergen. Es ist
darauf hinzuweisen, dafl sich in den ruménischen Karpaten die Siidgrenze
der typischen Torfmoore befindet und daf anf dem Gebiet Ruminiens und
m allgemeinen in Mittcleuropa die Torfmoore der Karpaten, besonders
die Niedermoore, die grofiten und reichhaltigsten Behilter eiszeitlicher
Relikte sind.

*

Extrazonal, in den Sidkarpaten und im Apuseni-Gebirge, in wir-
meren, geschutzten Standorten, besonders auf den Kalkbergen und in
Fohn-Gebieten, freffen sich gudhche Ausstrahlungen, die aus thermo-
philen Wald- und Rasengescllschaften bestehen,



