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DIE EIGENART DER LANDOKOSYSTEME UND EINIGE ME-
THODOLOGISCHE FOLGERUNGEN

_ NICOLAE DONITA, DOINA IVAN

Die Umwelt des Festlandes die von den Lebewesen erst in einem spéteren
Abschnitt ihrer Evolution erobert wurde hat einige Besonderheiten die die
Struktur und Funktion der Organismen sowie den Aufbau der Biozénosen und
den Verlauf der skologischen Prozesse bestimmen.

Anders wie in der Umwelt der Gewiisser wo das Wasser als Standort
und zugleich als alleinige Quelle der fiir die Organismen lebenswichtige
Elementen dient besteht die Festlandumwelt hauptsichlich aus drei verschie-
dene Phasen: eine gasartige (die Luft), eine feste (die Gesteine und das Boden)
und eine fliissige (das Wasser) die die anderen durchdringt. Die Landbiozénosen
befinden sich an der Grenze der Atmosphire und Lithosphire und die Lebewe-
sen nehmen die ndtigen abiotischen Faktoren sowohl aus der Luft wie auch
aus dem Boden. Das Bodenwasser hat ausserdem eine Lésung- und Transport-
funktion. ;

, Fiir die Festlandumwelt ist eine gréssere Verdnderlichkeit der 6kologische
Faktoren bezeichnend. Die Wirme hat gréssere Tages- und Jahresschwankun-
gen wegen der schnelleren Erwirmung und Abkihlung der Landoberfliche
und der bodennahen Luftschicht. Die Lichtintensitit und deren Schwankun-
gen sind auch gross weil die Luft ein nicht so wirksames Filter wie das Wasser
ist. Ganz anders ist der Wasserhaushalt und das Wasser wird oft zum beschrin-
kendem Faktor. Die Schwerkraft kommt voll zur Geltung, dagegen ist
der Luftdruck viel kleiner als der Wasserdruck. Es fiigen sich besondere, fiir
die Festlandumwelt typische physikalische Erscheinungen hinzu: Luftbewe-
gung, Wasserabfluss und -abtragung, elektrische Entladungen, Feuer u.a.

Im allgemeinen ist die Umwelt des Festlandes durch gréssere Schwan-
kungen der kologischen Faktoren und durch eine Erhshung der Wahrschein-
lichkeit physikalisch bedingter Erscheinungen gekennzeichnet.

Die Landokosysteme besitzen, gemiss dieser Bedingungen, einige spe-
ziphische Merkmale darunter zwei als grundlegend zu betrachten sind und
Zwar: ;

— eine eigenartige Struktur und ein besonderer Verlauf der biozonoti-
schen Prozesse als Folge der speziellen Eigenschaften der Landorgamismen,
in erster Reihe der Pflanzen und
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— die Anwesenheit eines charakteristischen Okosystemgliedes — des
Bodens der Entwicklung, Bestindigkeit und Selbststindigkeit der Landdko-
systeme mitbestimmt.

Wie bekannt, sind die Produzenten der Wasserskosysteme primitive, s.T.
mikroskopische Pflanzen mit ziemlich einfachem Bau und kurze Erneuerungs-
zeit. Die Produzenten der Land&kosysteme sind dagegen héhere Pflanzen,
mit komplizierter Struktur und langen Erneuerungszeiten. Fiir den Aufbau
eines verzweigten Wurzelsystem, einer grossen Assimilationsfliche und, bei
einigen Pflanzen, auch eines entwickelten Stutzsystem wird eine betrichtliche
Menge der Primérproduktion verwendet. Die Anwesenheit einer ziemlich hohen
Biomasse der Produzenten ist darum typisch fiir die Landékosysteme. Im
Yergleich, bleibt die Biomasse der Reduzenten und Konsummenten sehr
niedrig (etwa bis 19, der Biomasse). Die Pyramide der Biomasse der Landko-
systeme hat eine normale Form mit breitem Basis wihrend die Biomassepy-
ramide der Wasserdkosysteme auf einer engen Basis aufgebaut ist. Die detri-
tische Nahrungsketten sind stirker entwickelt, ein fiir die Bodenbildung wich-
tiges Umstand.

Die Ortsgebundenheit der Produzenten, die grosse Biomasse die von

den Pflanzen z.T. oberirdisch z.T. unterirdisch entwickelt wird trigt zu der
Vermehrung der &kologischen Nischen bei und bedingt den Artenreichtum
der Landdkosysteme und dadurch auch eine grossere raumliche und zeitliche
Bestindigkeit.
' Typisch fiir die Landékosysteme ist auch die grosse Zahl der Pflanzen-
fresser (insbesondere Insekten und Mamiferen) so wie der Artenreichtum der
im Boden lebender Zersetzer. Zwei gut umrissene Schichten kénnen in diesen
Okosysteme ausgeschieden werden: eine oberirdische, hauptsichluch autotro-
phe und eine unteridsische, hauptsichlich heterotrophe.

Die hesondere Struktur der Landokosysteme bedingt auch eine hohere
Biomasseproduktivitit als in der Wasser8kosysteme: im Durchschnitt
0,60 g/m %2[Tag im Vergleich zu 0,15 g/m ?/Tag (1).

Was den Beden, den zweiten wichtigen Merkmal der Landékosysteme
betrift, soll erstens sein gemischtes organisch-anorganischer Wesen hervor-
gehoben werden. Der Boden besteht z.T. aus Elementen der nichtorganischen
Umwelt (Mineralien, Wasser, Gase) und z.T. aus toter organischen Masse in
verschiedenen Phasen der Zersetzung und Umbildung. Die Bodenbildung ist
eng mit den Besonderheiten der Landpflanzen und deren Umwelteinwirkungen
verbunden und zwar mit:

— der hohen Biomasseproduktion der Pflanzen die grosstenteils in
kurzer Zeit als tote Masse auf die Erdoberfliche sich ansammelt und unmit-
telbar von den Zersetzer ausgenutzt wird und

— der starken Abschirmung durch dir Blattfliche die wichtige Anderun-
gen im Wasser- und Energichaushalt der bedeckten Fliche bedingt.

Im Landbkosystem ist der Boden ein wichtiger Bestandteil. Aus dem
Boden, der auch als Befestigungsunterlage fiir die Pflanzen dient, nehmen die
Produzenten das nétige Wasser und die Nihrstoffe. Die Eigenschaft der
Boden Wasser und Nihrstoffe abhalten und leicht den Pflanzen abgeben zu
kénnen ist die Grundlage fiir hohe und bestindige Produktionen der Biomasse.
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Im Boden enstehen viele tkologische Nischen die zu einer Bereicherung der
Okosystemstruktur beitragen.

Der Boden ist ein von der Biozdnose verdndertes Teil der Umwelt

der eine gewisse Autonomie dem Okosystem zusichert. Im diesen Sinne, von

osser Bedeutung sind die Wasser- und Nahrstoffumsitze zwischen Biozonose
und Boden. Das Entsteher und Fortdauern dieser Umsitze ist auch mit der
speziellen Natur der Landpflanzen und deren Fihigkeit die Umwelt zu veridn-
dern, verbunden. Bezeichnend ist die Tatsache das im manchen entwickelten
Landokosystem diese Umsiitze einen fast verlustlosen Verlauf haben was zu
der Autonomie des Systems fithrt. Im unheriihrten Tropenregenurwald z.B.
ist der Nihrstoffumsatz vollstiindig geschlossen (4). Trotz starker Bodenabwa-
schung gehen keine Nihrstoffe verloren.

Und jetzt zu den methodologischen Folgen dieser Besonderheiten der
Landékosysteme.

Eine erste, sehr wichtige Folge, die von Odum (3) bhetont wurde, ist
die Moglichkeit der Ausnutzung der Produzenten fiir die Abgrenzung, Bezeich-
nung und Klassifikation der Landékosysteme. Nach Ellenberg (2) sollte es
aber nicht um eine einfache Ubernahme der in der Vegetationsgliederung vor-
handene Einheiten die Rede sein. Das ist vielleicht die dringendste Aufgabe
der Okologie weil nur in dieser Weise kann die reiche wissenschaftliche Infor-
mation die in bestimmten Okosysteme gewonnen wird der Praxis zugute
~ kommen.

Eine weitere methodologische Folge betrift die Wichtigkeit der Gkolo-
gischen Bodenforschungen, insbesondere der Zersetzungs- und Synthesepro-
zesse die zur Humusbildung fithren. Die Wasser-, Nihrstoff- und Energieum-
sitze im Okosystem konnen nicht ohne entsprechende Bodenuntersuchungen
geklirt werden. Weitere vertiefte Untersuchungen iiber die Beziehungen Bio-
zdnose-Boden sind darum von grosser Bedeutung.

Wegen der starken Anderungen der Lichtintensitdt, der Wirme- und
‘Wasserzufluss zu der Erdoberfliche, die von der Produzentenschicht verur-
sacht wird sollten auch die Untersuchungen iiber das Innenklima der Landd-
kosysteme stdrker geférdert werden.

Eine hessere Ausnutzung der &kologischen Rohstoffquellen und ein
wirksamerer Schutz der von dem Menschen so beanspruchte Umwelt des
Festlandes sind ohne griindliche Kenntnisse iiber die eigenartigkeit der
Landokesysteme nicht mdaglich.

LITERATUR

1. DAJOZ (R), 1971 — Précis d’écologie. Dunod, Paris.

2. ELLENBERG (H), 1973 — Okosystemforschung. Springer, Berlin-Heidelberg-New York.
3. ODUM -(E), 1971 — Fundamentals of Ecclogy. Saunders, Philadelphia-London.

4, WALTER (H), 1974 - Vegetatia pimintului. Ed. Stiintificd, Bucuregti.

NICOLAE DONITA

ICAS, SOS. STEFANESTI 128
BUCURESTI—ROMANIA
DOINA IVAN

FACULTATEA DE BIOLOGIE
ALEEA PORTOCALILOR 1
BUCURESTI-ROMANIA



