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RIASSUNTO

Viene presentata la struttura e la produttivita delle praterie delle Viotte del Monte Bondone (Trento), che ap-
partengono alle associazioni Sieversio montanae-Nardetum e Scorzonero aristatae-Agrostidetum tenuis, la cui erba
in fermentazione viene utilizzata a scopo terapeutico mediante un trattamento conosciuto come “bagni di fieno”.
Mediante la microcartografia eseguita sul terreno alla scala 1: 100 & stata messa in evidenza la mancanza di uni-
formita delle fitocenosi delle due associazioni studiate, che sono formate da facies diverse all’interno di una facies
tipica scelta come riferimento. Nelle due associazioni esistono 54 specie comuni, che rappresentano il 77% del nu-
mero delle specie del Sieversio montanae-Nardetum e il 61% di quello del Scorzonero aristatae-Agrostidetum tenuis.
Queste specie comuni hanno un comportamento ecologico diverso nelle due associazioni sia per le condizioni ecolo-
giche differenti, come per il cambio dei rapporti di concorrenza. La struttura orizzontale e verticale & stata stabi-
lita mediante schemi costruiti con i dati ottenuti da 80 transetti lineari. Nel Sieversio montanae-Nardetum si pos-
sono distinguere tre strati pit1 evidenti e la copertura generale & del 60-95%, nel Scorzonero aristatae-Agrostidetum
tenuis quattro strati con copertura dell'85-100%. La produzione di biomassa fresca & di circa 12 t/ha nel Sieversio
moptanae-Nardetum e di 20 t/ha nel Scorzonero aristatae-Agrostidetum tenuis , valori che si ottengono al momen-
to del massimo sviluppo delle specie (inizio del mese di luglio); 'erba ottenuta da quest’ultima associazione & rite-
nuta quella pit valida per i “bagni di fieno”.

ABSTRACT

The structure and productivity of the meadows of Viotte on Monte Bondone (Trento) is presented. They belong to the
Sieversio montanae-Nardetum and Scorzonero aristatae-Agrostidetum tenuis associations, the fermenting grass of
which is used therapeutically in a “hay bath” treatment. Microcartography on a scale of 1:100 shows the lack of
uniformity of the phytocoenoses of the two associations, formed by different facies within a typical facies chosen as
point of reference. The 54 species common to the two associations represent 77% of the number of species of Sieversio
montanae-Nardetum and 61% of those of Scorzonero aristatae-Agrostidetum tenuis. These species in common
demonstrate different ecological behaviour in the two associations, because of differing ecological conditions and
changing relationships of competition. The horizontal and vertical structure has been established through charts built
with data obtained from 30 linear transects. In Sieversio montanae-Nardetum one can distinguish three more evident
strata, with general cover at 60-95%, while in Scorzonero aristatae-Agrostidetum tenuis four strata can be
distinguished, with 85-100% cover. The production of fresh biomass is about 12 t/ ha in Sieversio montanae-Nardetum
and 20 £/ ha in Scorzonero aristatae-Agrostidetum tenuis, measured in the period of the species’ maximum development
(early July); the grass obtained from the latter association is held to be the best for “hay baths”.
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1. INTRODUZIONE

* Negli anni 1993-1997 sono state condotte di-
verse ricerche di carattere botanico sulle
praterie delle Viotte del Monte Bondone
(Trento), la cui erba viene utilizzata a scopo
terapeutico mediante i cosiddetti “bagni di fieno”
negli stabilimenti balneari di Garniga,
Sopramonte e Vigolo Baselga (Peprorri, 1990).
Un primo contributo & stato dedicato all'inqua-
dramento fitosociologico della vegetazipne del
Monte Bondone e delle praterie e un secondo alla
carta della vegetazione delle Viotte eseguita in
scala 1: 5000 (PeproTTI, 1995 € 1996). Scopo di
tali ricerche & stato quello di conoscere la
tipologia delle praterie del Monte Bondone, la
loro composizione floristica, le caratteristiche
ecologiche e 1a distribuzione nel territorio. Il pre-
sente contributo completa 1 due precedenti e si
riferisce alla struttura e produttivita delle
praterie, in modo da precisare qualitd e quanti-
ta di erba prodotta annualmente ai fini dell’uti-
lizzazione per i bagni di fieno.

2. IL MONTE BONDONE. LE
PRATERIE DELLE VIOTTE

Il Gruppo del Monte Bondone si estende sul-
la destra orografica della Valle dell’Adige e rag-
giunge la quota piu elevata con la cima del
Monte Cornetto (m 2176). La conca prativa del-
le Viotte & situata nella parte centrale di tale
gruppo montuoso ed & delimitata a Sud dalla
Cima Verde (m 2110), Doss d’Abramo (m 2155)
e Monte Cornetto (m 2176), ad est dal Monte
Palon (m 2098) e ad Ovest dalla cima La Rosta
(m 1832). Tutti questi rilievi sono di natura
calcarea e la conca delle Viotte & ricoperta da
una coltre di materiale morenico di spessore
variabile, di natura prevalentemente silicea
(scisti, filladi quarzifere, porfidi e graniti).

Sul Gruppo del Monte Bondone sono stati di-
stinti 1 seguenti piani altitudinali: collinare,
montano (inferiore e superiore) e subalpino
(PEDROTTI et al., 1994); tutte le praterie delle
Viotte appartengono al piano montano superio-
re.

Nella zona delle Viotte sono presenti le se-
guenti associazioni di praterie: nardeto (Sie-
versio-Nardetum strictae Liidi 1948), seslerieto
(Seslerio-Caricetum sempervirentis Braun-
Blanquet in Braun-Blanquet e Jenny 1926),

agrostideto (Scorzonero aristatae-Agrostidetum
tenuis Pedrotti 1995), festuceto di Festuca
alpestris (Laserpitio-Festucetum alpestris Pe-
drotti 1971), triseteto (Geranio sylvatici-Tri-
setetum flavescentis Knapp ex Oberdorfer
1957), ma soltanto due di esse sono quelle che
producono un’erba adatta ai bagni di fieno; si
tratta del nardeto e dell’agrostideto, a cui si po-
trebbe aggiungere il triseteto che perd occupa
aree molto limitate e localizzate.

II nardeto (Sieversio-Nardetum strictae) ap-
partiene alla serie di vegetazione montana
acidofila centro-sud-alpica climacica del faggio
(Fagus sylvatica), che corrisponde al Luzulo
niveae-Fageto sigmetum. Il nardeto alle Viotte
& distribuito nella parte pitt o meno pianeggian-
te delle Viotte su suoli di tipo podzol e si spinge
sui versanti circostanti fino a 1600 m circa, cioé
fino alla quota ove il ghiacciaio ha deposto ma-
teriale morenico, come messo in evidenza da
CanurLo (1987).

Liagrostideto (Scorzonero aristatae-Agrosti-
detum tenuis) appartiene alla serie di vegeta-
zione montana superiore edafo-climatica
neutrofila centro-est-alpica del faggio (Fagus
sylvatica), che corrisponde al Cardamino
pentaphylli-Fageto sigmetum: esso & diffuso sui
versanti di natura calcarea su suoli bruni
calcarei da 1000 m e fino al limite superiore del
bosco, che decorre a 1700-1800 m, come s1 pud
notare anche sulla carta della vegetazione in
scala 1: 5000.

Sia il nardeto che 'agrostideto, come saran-
no chiamati in seguito, in passato erano rego-
larmente sfalciati una volta all’anno e quindi
aperti al pascolo, per cui si manteneva un equi-
librio conseguente agli evenfi antropici
(fluttuazione di origine antropica). Con I'abban-

~ dono parziale di tali pratiche, mediante il pro-

cesso della successione secondaria si sono for-
mate le associazioni Senecioni sylvatict-
Epilobietum angustifolii e Rubetum idaeiedun
arbusteto di salicone (Salix caprea) con 1’
Epilobio-Salicetum capreae, che costituisce uno
stadio di prebosco. Si tratta, dunque, di due
associazioni prative secondarie del piano mon-
tano, che si mantengono grazie all’intervento
dell’'nomo mediante la fienagione. Altri proces-

- si di trasformazione delle praterie sono quelli

della degenerazione, per cui avviene un ingres-
so in esse per cause antropiche di specie
ubiquiste, ruderali, nitrofile e non autoctone
(ad esempio Bromus inermis, Lolium perenne,
Arrhenatherum elatius, Dactylis glomerata,
ecc.).




‘Donita, Ivan & Pedrotti

3. METODOLOGIA

Per le ricerche sulla struttura e produttivita
delle associazioni nardeto e agrostideto sono sta-
te scelte due fitocenosi rappresentative con su-
perficie di un ettaro; in queste due aree sono sta-
ti raccolti tutti 1 dati necessari per la caratteriz-
zazione della struttura e della produttivita. Le
due aree sono situate nella localitd chiamata
“Piani” sulla carta della vegetazione delle Viotte
di PEproTTI (1996).

3.1 Macrostruttura delle fitocenosi

Siccome nel momento del riconoscimento sul
terreno si & constatato che le fitocenosi di queste
‘due associazioni non sono uniformi relativamente
alla distribuzione delle piante componenti, & stata
‘eseguita una cartografia alla scala 1. 100 delle
facies e delle microcenosi, che appaiono nelle loro
aree. A tale scopo, sono state delimitate con piec-
chetti aleune aree di forma rettangolare di 1000
metri quadrati (100x10 m). Al centro di queste aree
& stata collocata una fettuccia metallica graduata.
Facendo riferimento alla fettuccia, si percorre il
terreno lungo di essa con un’ asta di 5 metri pure
essa graduata; con laiuto delle misure sulla
fettuccia e sull’asta, si possono delimitare e
cartografare le facies (le facies hanno una compo-
sizione normale, ma con predominanza di alcune
specie) e le microfitocenosi (le microfitocenosi han-
no specie differenti, che non entrano in tutta I'as-
sociazione e che si concentrano soltanto in aree
piccole, in condizioni particolari).

3.2 Struttura delle facies tipiche

Per mettere in evidenza la struttura delle
fitocenosi delle due associazioni nelle facies tipi-
che (facies 1, vedi oltre) che occupano la maggior
parte della superficie, & stato determinato il nu-
mero delle specie e la loro distribuzione sulla su-
perficie in campioni utilizzati anche per la deter-
minazione della frequenza e della biomassa (vedi
oltre). Sulla base di queste prove e di altre aventi
la stessa superficie, & stata calcolata la frequen-
za della comparsa di ogni specie nella copertura
vegetale (rapportando il numero delle aree nelle
quali appare la specie al numero totale dei cam-
pioni indagati - metodo di Raunkiaer). La distri-

buzione orizzontale delle piante e la loro altezza

sono state misurate con 30 transetti lineari di un
metro di lunghezza distribuiti a caso sulla super-
ficie. Misurando lungo questi transetti con una
riga graduata, & stata stabilita la distanza fra le
piante, sono state notate le specie ed & stata mi-
surata Valtezza degli individui delle rispettive
specie. In base a questi dati, & stata eseguita una
rappresentazione grafica della distribuzione oriz-
zontale e verticale delle piante su carta mil-
limetrata ad una scala conveniente (orizzontal-
mente 1: 1, verticalmente 1: 2 fino a 1: 5 a secon-
da dellaltezza delle piante). Per la conoscenza
della struttura sotterranea sono stati fatti scavi
di zolle di forma rettangolare con tutta la cotica
erbosa sempre lungo transetti lineari, esse sono
state quindi ripulite con acqua per sciogliere le
radici, che sono state poi riportate su carta
millimetrata in forma schematica. In modo ana-
logo si & proceduto per la realizzazione del due
profili delle tavole 1 e 2, raccogliendo le piante
lungo il transetto, essicandole e collocandole su
un foglio di carta nelle stesse posizioni; si & quin-
di proceduto al loro disegno in scala 1: 1.

3.3 Biomassa e necromassa

Per questo obiettivo principale della ricerca, &
stata raccolta la biomassa e la necromassa di 50
campioni nel nardeto e 40 nell’agrosteto, ognuno
dei quali di una superficie di 1000 ecmq (superfi-
cie piceola). La raccolta della biomassa & stata
fatta tagliando con una forbice tutte le piante
(vive e morte in piedi) alla superficie del suolo,
mentre la raccolta della necromassa sul suolo &
stata fatta con le mani. La biomassa e la
necromassa (in piedi) come la necromassa sul
suolo di ogni campione sono state introdotte in
sacchetti di plastica indicati con un biglietto sul
quale era scritta la fitocenosi e il numero del cam-
pione. In laboratorio i sacchetti sono stati pesati
per trovare il peso fresco delle piante vive eil con- -
tenuto di acqua della necromassa. Quindi la
biomassa di ogni sacchetto & stata suddivisa per
specie, queste sono state a loro volta collocate in
un sacchetto di carta e sono state essicate in stu-
fa fino all'ottenimento di peso costante. La
necromassa in piedi e sul suolo & stata pure sepa-
rata, collocata in sacchetti di carta e essicata fino
a peso costante. Dopo queste operazioni, sono sta-

ti pesati tuttii campioni fino alla precisione di un

milligrammo. Usando il peso iniziale e quello
dopo essicamento, & stato stabilito il contenutoin
acqua della biomassa e della necromassa.
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3.4 Comportamento ecologico delle specie

La valutazione del comportamento ecologico
delle specie & stata fatta con un confronto della
loro frequenza e biomassa nelle due associazio-
ni investigate. Per I'illlustrazione del comporta-
mento ecologico differente nelle due associazio-
ni & stata fatta un’analisi per le specie costanti
e subcostanti.

3.5 Legami fitocenotici fra specie

Per stabilire questi legami. evidenziati so-
prattutto con la frequenza della loro con-
presenza in aree piccole, sono state utilizzate le
liste di specie dei campioni della biomassa e del-
la frequenza ed & stato utilizzato il metodo della
Similarity ratio non standard, beta flex (=-5) per
ottenere un dendrogramma dei legami e mette-
re in evidenza i gruppi di specie legate fra di loro.

In linea generale, 1 metodi utilizzati per lo
studio della struttura e della biomassa delle
praterie delle Viotte sono gli stessi impiegati per
le praterie della Riserva naturale di Torricchio
(IvaN et al.;1994).

Per quanto riguarda la nomenclatura delle
specie, & stato seguito PIGNATTI (1982).

RISULTATI

4 MACROSTRUTTURA DELLE
FITOCENOSI

Mediante rilevamenti di microcartografia & sta-
ta posta in evidenza la macrostruttura delle
fitocenosi studiate. Nelle fig. 1 e fig. 2 & presentata
la macrostruttura per il nardeto. E stato possibile
distinguere 6 facies e una microcenosi (tab. 1):

Fig. 1 - Rilievo microcartografico delle fitocenosi dell’as-
sociazione Sieversio montanae-Nardetum strictae: I -
facies tipica; 2 - facles ¢ Ranunculus montanus-
Potentilla aurea; 3 - facies @ Deschampsia caespitosa-
Molinia coerules; 4 - microcenosi a Antennaria dioica-
Ericaceae; 5 - facies a Veratrum album; 6 - facies a
Trollius europaeus; 7 - facies @ Ranunculus aconitifolius.
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Fig. 2 - Profilo rappresentativo delle diverse facies delle fitocenosi dell’associazione Sieversio montanae-Nardetum

strictae (spiegazione come in fig..1).
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Fig. 3 - Rilievo microcartografico delle fitocenosi del-
lassociazione ‘Scorzonero aristatae-Agrostidetum
tenuis: I - facies tipica,; 2 - facies ¢ Gentiana lutea-
Pulsatilla alpina; 3 - facies @ Myosotis alpestris; 4 -
facies delle marocche scoperte; 5- facies delle marocche
coperte; 6 - facies a Festuca rupicola; 7 - facies a
Juniperus communis; 8 - facies a Trollius europaeus-
Veratrum album; N - microcenosi a Nardus stricta; NV
- microcenosi a Nardus stricta - Veratrum album.

1 -facies tipica, con una combinazione delle spe-
cie rappresentativa per I’associazione, domi-
nata da Nardus stricta, Avenella flexuosa e
Sieversia montana su microrilievi piani con
condizioni medie di umidita e di acidita;

2 -facies con abbondanza elevata di Ranunculus
montanus e Potentilla aurea, su microrilievi
un po’ piil bassi, con umidita un po’ pit gran-
de e biomassa meglio sviluppata;

3 -facies con Deschampsia caespitosa e Molinia
caerulea, in piccole depressioni di forma len-
ticolare oppure allungata, con eccesso di umidi-
ta a primavera e maggiore umidita estiva;

4 -microfitocenosi con le specie pitt acidofile -
Vaccinium myrtillus, V. gaultherioides, V, vitis-
idaea, Calluna vulgaris, Antennaria dioica, ecc.
- con bassa copertura, su microrilievi con un'umi-
dita del suolo piti ridotta nel periodo vegetativo;

5 -facies con Veratrum album su versanti supe-
riori a Nord leggermente inclinati;

6 -facies di transizione verso 'agrosteto su ver-
santi inferiori a Nord leggermente inclinati;

7 -facies con Ranunculus aconitifolius attorno
ad alcuni gruppi di Betula alba.

Le prime tre facies e la microfitocenosi sono
tipiche per il nardeto falciato, le ultime tre for-
mano una transizione verso 'agrosteto oppure
verso il bosco.

La partecipazione di queste facies nella strut-
tura delle fitocenosi del nardeto & data in tab. 1.

Si pud osservare che la facies tipica & quella
che occupa la maggior parte della superficie; le
facies 3 e 7 occupano le superfici pilt piccole.

Per quanto si riferisce all’agrosteto, esso € piu
differenziato del nardeto anche a causa della pre-
senza delle marocche calcaree coperte (cioé presen-
ti nel suolo) e scoperte e di microcenosi con Nardus
stricta. Nelle fig. 3 e 4 & presentata la macro-
struttura per questa associazione. l stato possibile
distinguere 8 facies e 2 microfitocenosi (tab. 2):

1+34

Fig. 4 - Profilo rappresentativo delle diverse facies delle fitocenosi dell’associazione Scorzonero aristatae-

Agrostidetum tenuis (spiegazione come in fig. 3).
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Tab. 1 - Facies e superfici occupate nell’associazione
Sieversio-Nardetum.

N. FACIES SUP. 0CC.
1 Facies tipica 66
2 Facies a Ranunculus montanus-Potentilla aurea 6
3 Facies Deschampsia caespitosa-Molinia coerulea 1
4 Microcenosi a Antennaria dioica-Ericaceae 7
5 TFacies a Veratrum album 14
6 Facies a Trollius europaeus . 5
7  Facles a Ranunculus aconitifolius 1

s

Tab. 2 - Facies e superfici occupate nell’associazione
Scorzonero-Agrostidetum.

N. FACIES SUP. OCC.
1 FPacies tipica 60
2  Facies a Gentiana lutea-Pulsatilla alpina 1
3 Facies a Myosotis alpestris 1
4  Facies delle marocche scoperte 2
5 TFacies a Festuca rupicole 2
6 Facies a Juniperus communis -
7 Tacies a Trollius europaeus-Veratrum album 5
N Microcenosi a Nardus stricta 15
NV Microcenosi a Nardus stricta e Veratrum album 1

1- facies tipica, con una combinazione fipica
per lagrosteto nella quale & presente
Paradisea liliastrum e Gentiana lutea;

2- facies con grande frequenza delle specie
Pulsatilla alpina e Gentiana lutea,

3- facies con grande frequenza della specie
Myosotis alpestris in luoghi piti umidi
(microdepressioni, parte inferiore delle pen-
dici, ecc.); |

4- facies delle marocche scoperte con presenza
delle specie Globularia cordifolia, Daphne
cneorum, Polygala chamaebuxus, Vaccinium
myrtillus,;

5- facies delle marocche coperte con grande fre-
quenza delle specie Ranunculus montanus,
Biscutella laevigata, su suoli pitt umidi;

6- facies ricca di festuca (soprattutto Festuca
rupicola) su microversanti a sud, con pen-
dici molto inclinate e minor umidita;

7-  gruppi di Juniperus communis;

8- facies con Trollius europaeus e Veratrum al-
bum su suoli pitt umidi di piccolle vallette;
questa facies indica una transizione verso I'as-
sociazione Geranio-Trisetetum flavescendiis;

N- microfitocenosi con Nardus siricta;

NV- microfitocenosi con Nardus stricta e Veratrum
album, attorno alle vallette con 1a facies 8.

La partecipazione di queste facies nella strut-
tura delle fitocenosi dell’agrosteto & datd in tab. 2.

Anche in questo caso, la facies tipica occupa
la maggior parte della superficie (60%), ma le
microfitocenosi con Nardus stricta e la facies
delle marocche coperte hanno anch’esse una
grande partecipazione per superficie (28%).

La microcartografia nelle fitocenosi studiate
ha dimostrato che proprio in condizioni che sem-
brano molto uniformi, come e il caso del nardeto,
le pitt piccole variazioni dell’habitat inducono
variazioni quantitative ma anche qualitative
nella struttura della copertura vegetale.

Per questo motivo, la microcartografia a gran-
de scala (1: 100 fino a 1: 500) deve diventare una
tappa necessaria per lo studio approfondito del-
la struttura delle fitocenosi.

5 STRUTTURA DELLE FITOCE-
NOSI TIPICHE DELNARDETO E
DELLAGROSTETO

La struttura & stata caratterizzata attraversoil
numero di specie e laloro distribuzione sulla super-
ficie, frequenza delle specie, distribuzione degli in-
dividui in modo orizzontale e copertura realizzata
dalle parti aeree e dalla base delle piante e dellaloro
distribuzione in modo verticale (stratificazione).

5.1 Ricchezza di specie e variazione del
numero di specie per superficie.

Nella tab. 3 & presentato per il nardeto il nume-
ro delle specie trovate nei 50 campioni utilizzati
per la biomassa. In media, si trovano 18,64 specie/
1000 cmq, ma questo numerovariada 12a 26.In
35 campioni il numero di specie & fra 12 e 20 e sol-
tanto in 15 campioni fra 20 e 26 specie. Lassocia-
zione pud essere considerata abbastanza poverain
base alla distribuzione delle specie in aree piccole.

In-tab. 4 & presentato per 'agrosteto il numero
delle specie trovate nei 40 campioni uflizzati per
la biomassa. In media sono 29,8 specie/1000 cmg,
con una variazione da 17 a 35. In 35 campioni il
numero di specie &€ da 26 a 39 e soltanto iu 5 cam-
pioni fra 16 e 25 specie. In confronto con liassccia-
zione precedente, la copertura egetale
delVagrosteto & per lo meno due volte piti {Hicea in
base alla distribuzions delle specie in aree %)iccole.

!

-
1
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Tab. 3 - N. di specie nei campioni di 1000 cmgq
nell’associzione Sieversio-Nardetum.

N.CAMPIONI N.SPECIE N.CAMPIONI N.SPECIE

1 20 26 14
) 16 o 18
3 26 28 12
4 26 29 14
5 17 30 16
6 13 31 15
7 23 32 24
8 18 33 14
9 12 - 34 14
10 23 35 19
11 24 36 15
12 22 87 15
13 20 38 19
14 19 39 23
15 17 40 23
16 26 41 26
17 17 - 42 18
18 15 43 14
19 20 44 25
20 15 45 26
21 15 46 19
29 292 47 17
23 29 48 19
24 14 49 17
25 15 « 50 19
Totali 932
Media 18.64
C.V. % 22.42%

N. massimo per campione = 26
N. minimo per campione = 12
N. totale delle specie nella fitocenosi = 71

Analizzando dal punto di vista della compo-
sizione le due associazioni sulla base delle tab.5
e 6, s1 osserva che di 106 specie presenti nelle
due associazioni, 54 specie - dunque piu della
meta - sono comuni ad ambedue le associazioni.
Ma la frequenza e la loro biomassa differiscono
sostanzialmente in rapporto con le associazioni
nelle quali si sviluppano, cosl come vedremo piu
avanti. Fra le altre specie, 17 appaiono soltanto
nel nardeto e cioe le specie pil1 acidofile, ma 34
specie appaiono soltanto nell’agrosteto.

5.2 Frequenza delle specie e gruppi di
specie secondo la frequenza

La frequenza & un indicatore popolazionale e
strutturale importante perché mostra quante

Tab. 4 - N. di specie nei campioni di 1000 cmgq
nell’associzione Scorzonero-Agrostidetum.

N. CAMPIONI N.SPECIE N.CAMPIONI N.SPECIE

i 33 26 30
2 A 27 26
3 34 28 26
4 25 29 26
5 31 30 17
6 34 31 30
74 29 32 31
8 29 33 32
9 34 34 33
10 35 35 33
11 36 36 34
12 36 37 ' 34
13 33 38 38
14 26 39 27
15 28 40 o
16 33
17 30
18 25
19 37
20 27
21 26
22 24
23 29
24 7
25 32
Totali 1192
Media 29.8
C.V.% 16.11%

N. massimo per campione = 35
N. minimo per campione = 17
N. totale delle specie nella fitocenosi = 88

volte la specie si trova nella copertura vegetale
delParea considerata. La frequenza correlata con
la biomassa mostra il ruolo delle specie nell’edi-
ficazione delle fitocenosi.

Nelle tab. 5 e 6 sono presentati i dati che si
riferiscono alla frequenza delle specie nelle
fitocenosi delle due associazioni studiate.

Ié’é_nalisi della tab. 5 mostra che il numero delle £ [~=

specie costanti, con frequenza quasi del 90%, & ri-
dotto - soltanto 4 e cioé Nardus stricta, Crocus
albiflorus, Phyteuma betonicifolium, Festuca nigre-
scens. Altre 4 specie sono subcostanti con frequenza
del 60-90% (Polygonum viviparum, Poa violacea,
Avenella flexuosa, Arnica montana), 7 specie sono
nella classe di frequenza ITI (40-60%), 15 nella clas-
se I1(20-40%), ma la maggior parte delle specie - 41
-hanno una frequenza ridotta (classe I cice 1-20%).
La distribuzione delle specie del nardsto perle fre-
quenze & rapprasentata sulle fig. 5 e 6.

1R
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Tab. § - Frequenze delle specie nell’associazione Sieversio-Nardetum.

"N SPECIE FR. % N. SPECIE FR. %
ik Achillea millefolium : 4, 37 Laserpitium krapfii 2
2 Agrostis tenuis 40 38 Leontodon hispidus 6
3 Ajuga pyramidalis 2 39 Lotus corniculatus 2
4 Antennaria dioica 8 40 Luzula campestris 44
5 Anthoxanthum odoratum 22 41 Majanthemum bifolivm 4
6 Arnica montana 68 42 Myosotis alpestris 14
7 Avenelia flexuosa 74 43 Nardus stricta 100
8 Avenula versicolor 36 44 Paradisea liliastrum 6
9 Calluna vulgaris 2 45 Pedicularis tuberosa 28

10 Campanula barbata 10 46 Phleum alpinum 8
] Campanula scheuchzeri 32 47 Phyteuma betonicifolium 96
12 Carex caryophyllea 30 48 Plantago atrata 48
13 Carex montana 14 49 Poa alpina 8
14 Centaurea triumfetti 4 50 Poa chaixii 34
15 Cerastium arvense 22 51 Poa violacea 76
16 Cerastium caespitosum 14 52 Polygonum viviparum 86
17 Chrysanthemum leucanthemum 4 53 Potentilla aurea 74
18 Coeloglossum viride 6 54 Potentilla erecta 50
19 Crocus albiflorus ' 96 55 Pulsatilla alpina 4
20 “Cytisus hirsutus 12 56 Pulsatiila vernalis 18
21 Daphne cneorum 2 57 Ranunculus montanus 38
22 Euphrasia rostkoviana 10 58 ~ Rhinanthus alectorolophus 6
23 Festuca halleri 2 59 Silene nutans 30
24 Festuca nigrescens 90 60 Soldanella alpina 4
25 Galium pumilum ' 8 61 Stellaria graminea 50
26 Genista germanica 50 62 Thesium alpinum 2
27 Genista tinctoria 30 63 Trifolium alpinum 18
28 Gentiana germanica 2 64 Trifolium montanum 8
29 Gentiana kochiana _ 40 65 Trifolium pratense 24
30 Gentiana verna ' 6 66 Trifolium repens 20
31 Geum montanum 42 67 Vaccinium myrtillus 32 -
32 Gymnadenia conopsea 4 68 Vaccinium gaultherioides 18
33 Hieracium auricula 6 69 Vaccinium vitis-idaea 10
34 Hieracium pilosella 6 70 Veronica bellidioides 6
35 Hypericum 'tetrapterum 12 71 Viola canina 49
36 " Hypochoeris unifiora 38

La distribuzione delle frequenze per classi (fig
6B) rileva una struttura semplice ma tuttavia
abbastanza evoluta per un’associazione trovata
in condizioni poco favorevoli nelle quali di rego-
la le fitocenosi sono monodominanti.

L’analisi della tab. 6 mostra che nell’agrosteto
si trovano 11 specie costanti.con frequenza di

quasi il 90% (Paradisea liliastrum, Plantago
atrata, Ranunculus montanus, Campanula
scheuchzeri, Poa violacea, Rhinanthus alectoro-
lophus, Trifolium montanum, Agrostis ienuis,
Festuca nigrescens, Lotus corniculatus, Poly-
gonum viviparum). Alire 13 specie sono sub-
costanti, nella ciasse di frequenza I1I si trovano




. Donita, Ivan & Pedrotti

Tab. 6 - Frequenze delle specie nell’associazione Scorzonero-Agrostidetum.

N. SPECIE FR. %

- N SPECIE FR. %

1 Achillea millefolium 18 45 Hypericum maculatum 3
2 Agrostis tenuis 90 46 Laserpitium krapfii 55
3 Alchemilla vulgaris 75 47 Leontodon hispidus 23
4 Allium carinatum 3 48 Lilium eroceum 5
5 Anthoxanthum odoratum 63 49 Lilium martagon 8
6 Anthyllis vulneraria 13 50 Linum catharticum 3
7 Arabis ciliata 48 51 Lotus corniculatus 90
8 Arnica montana 20 52 Luzula campestris 20
9 Avenula versicolor 3 53 Luzula sudetica 10

10 Biscutella laevigata 5 54 Myuosotis alpestris 40
b Briza media 65 55 Nardus stricta 15
12 Calamintha acinos : 18 56 Orchis sambucina 10
13 Campanula barbata 10 57 Paradisea liliastrum 98
14 Campanula scheuchzeri : 95 58 Pedicularis elongata 28
15 Carduus nutans 15 59 Phleum alpinum -3
16 Carex caryophyllea 23 60 Phyteuma betonicifolium 13

\ 17 Carex montana 65 . 61 Phyteuma orbiculare 65
| 18 Carex sempervirens 3 62 Plantago atrata 98

19 Centaurea nervosa 3 63 Plantago media 60

20 Centaurea triumfeti ' 80 64 Poa alpina 10

21 Cerastium arvense ' 65 65 Poa violacea 95

22 Cerastium caespitosum 5 66 Polygala alpestris 3

23 Chrysanthemum leucanthemum 15 67 Polygonum viviparum 90

24 ’Coeloglossu‘m viride 3 68 Potentilla aurea 10

25 Crepis froelichiana 20 69 Potentilla crantzii 65

26 Crocus albiflorus 70 70 Potentilla erecta 10

27 Cytisus hirsutus 5 71 Primula intricata 28

28 - Festuca nigrescens 90 72 Pulmonaria angustifolia 3

29 Festuca rupicola 5 . 73 Pulsatilla alpina : 65

30 Galium pumilum 88 74 Ranunculus montanus 98

31 Galium vernum 20 75 Rinanthus alectorolophus 95

32 Gentiana germanica 13 76 Scorzonera aristata 20

33 Gentiana kochiana 3 T Silene nutans 80

34 Gentiana lutea 28 78 Soldanella alpina 23

35 Gentiana verna 20 79 Stellaria graminea 5

36 Geum montanum 38 80 Thymus serpyllum 5

37 Gymnadenia conopsea 23 81 Trifolium montanum 95

38 Helianthemum numularium 80 82 Trifolium pratense 58

39 Helianthemum oelandicum 18 83 Trifolium repens 20

40 Hieracium auricula 3 84 Trollius europaeus 18

41 Hieracium cymosum 45 85 Vaceinium gaultherioides 3

42 Hieracium hoppeanum 3 86 Valeriana officinalis 3

43 Hieracium pilosella 8 87 Veronica chamaedrys 5

44 Hypochoeris uniflora 3 88 Viola canina 60

soltanto 6 specie, nella classe II 9 specie, ma le
restanti 49 specie sono poco frequenti (classe di
frequenza I).

La distribuzione delle frequenze (fig. 7 e 8) mo-
stra una struttura polidominante tipica, ma pits

equilibrata di quella del nardeto. Sicuramente
questo fatto & dovuto alle condizioni migliori di
suolo che favoriscono un numero piit grande di
specie ed inoltre una frequenza piu grande di cia-
scuna di esse.
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Fig. 5 - Frequenz.a delle specie nell’associazione Sieversio montanae-Nardetum strictae (i numeri delle specie
corrispondono a quelli della Tab. 5).
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di specie per classi di frequenza nell’associazione Sieversio montanae-Nardetum strictae (B).
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Fig. 7 - Frequenza delle specie nell’associazione Scorzonero aristatae-Agrostidetum tenuis (i numeri delle specie
corrispondono a quelli della Tab. 6).
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campestris, M = Polytrichum , Ns = Nardus stricta, P = Phyteuma betonicifolium, Pa = Potentilla aurea, Pe =
Potentilla erecta, Pg = Polygala alpestris, Pl = Plantago atrata, Po = Poa violacea, Pv = Polygonum viviparum, R
= Ranunculus montanus, 7' = Trifolium alpinum, Vb = Veronica bellidifolia, V = Vaccinium uliginosum.
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corniculatus, Lk = Leontodon hispidus, Ls = Luzula spicata, Og = Orchis globosa, O = Orchis sambucina, P =
Paradisea liliastrum, Pa = Plantago atrata, Pm = Plantago media, Pi = Poa violacea, Po = Polygala vulgaris, Pv
= Polygonum viviparum, Pc = Potentilla crantzii, Pk = Phyteuma orbiculare, Pu = Pulsatilla alpina, Bm =
Ranunculus montanus, B = Rhinanthus, 8 = Scorzonera aristata, Sa = Soldanella alpina, Tm = Trifolium
montanum, 7r = Trifolium repens, 7' = Trollius europaeus.
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5.8 Struttura orizzontale delle fitoce-
nosi

'La struttura orizzontale delle fitocenosi &
stata stabilita sulla base degli schemi costruiti
con 1 dati ottenuti da 30 transetti lineari. Sic-
come questi transetti non possono essere tutti
inclusi nel lavoro, si presenta soltanto un sin-
golo transetto per ogni associazione come esem-
pio (fig. 9 e 10).

Nel nardeto la copertura generale reglizzata
dalle piante (fusto, foglia e infiorescenza) varia
fra 60-95%, essendo piccola nella microfitocenosi
a Vaccinium-Antennaria e pill grande nella
facies tipica. La copertura realizzata dalla base
della pianta & 20-30% piu piccola della copertu-
ra generale.

Le Graminacee sono distribuite in gruppi di
regola plurispecifici, per esempio Nardus-
Avenella-Festuca. In questi gruppi compatti esi-
stono poche altre speceie (per esempio Crocus
albiflorus, Polygonum viviparum, Phyteuma
betonicifolium). Anche le specie rosulate hanno
una distribuzione raggruppata, per esempio
Sieversia montana, Arnica montana, Hypo-
choeris uniflora;la stessa cosa avviene nelle spe-
cie di Ericacee e di Genista.

Nell’agrosteto la copertura generale & piu
grande (85-100%) e 1a copertura della base delle
piante non & pil del 10-15%, essendo la densita
della copertura vegetale pit grande. Ma la distri-
buzione delle piante in modo orizzontale € meno
uniforme che nel nardeto. Anche nell’agrosteto
si osserva un aggruppamento delle Graminacee,
ma non cosi accentuato come nel nardeto. Il re-
sto delle piante & distribuito non uniformemen-
te. Le concentrazioni di alcune specie si osserva-
no di piti nelle facies, che differiscono dal punto
di vista delle condizioni ambientali.

5.4 Struttura verticale delle fitocenosi

La struttura verticale delle fitocenosi & stata
stabilita sulla base dell’altezza delle piante, mi-
surata con l'aiuto di 30 transetti lineari e
evidenziata anche nelle due tavole allegate (Tav.
1 e tav. 2).

Nel nardeto si possono dlstmguere tre stram
pilt ewdent1

- uno strato di 25-40 ¢cm di altezza, con una co-
pertura di circa il 30%, formato di

Graminacee e alcune Dicotiledoni pit alte
(Sieversia montana, Arnica montana,
Phyteuma betonicifolium);

- uno strato di 10-25 cm, con una copertura del
50-60%, formato soprattutto da Nardus
stricta e dalla maggior parte delle
Dicotiledoni;

- uno strato di 2-10 cm, con una copertura del
10-20%, che contiene le rosette delle piante
rosulate e le specie di Kricacee e Genista.

Nell’agrosteto la distribuzione delle piante
nel piano verticale & pit complicata. Si possono
distinguere 1 seguenti quattro strati:

- uno strato di 50-70 ¢m di altezza con una co-
pertura ridotta (10-20%), formato dal corpo
delle Graminacee {Festuca, Poa), Paradisea,
Pulsatilla, ecc.;

- uno strato di 25-40 cm di altezza, con una co-
pertura del 20-25% con Briza, Anthoxanthum,
Scorzonera aristata, Hieracium, Lilium,
Phyteuma orbiculare, ecc.;

- uno strato di 10-25 cm, con copertura del 60-
80%, che contiene le parti basali delle piante
alte e specie come Carex montana, Plantago
atrata, Potentilla, Campanula, Trifolium,
Helzanthemum ecc.;

- uno strato di 2- 10 cm di altezza, con copertu—
ra del 20-30%, con specie di tagha piccola
come Alchemilla, Gentiana verna, Gentiana
germanica, Viola canina, Polygala alpestris.

Nelle porzioni con frequenza piu grande di
Gentiana lutea, si pud distinguere un quinto
strato fino ad un metro di altezza, ma con coper-
tura ridotta, formato dalle infiorescenze di que-
sta specie.

5.5 Struttura sotterranea delle fitocenosi.

La struttura sotterranea delle fitocenosi & il-
lustrata nelle due tavole allegate (Tav. 1 e 2).

Per il nardeto & caratteristica la grande
densita delle radici delie Graminacee, soprat-
tutto di Nardus. Nell’agrosteto la densita del-
le radici delle Graminacee & pil ridotta, ma
aumenta la densitd delle radici delle altre
piante. Molto sviluppate sono le radici di
Gentiana lutea, Trifolium montenum, Plan-
tago atrata; si notano anche i bulbi di
Paradisea liliastrum, Lilium croceum e delle
differenti specie di Orchidee.
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Tab. 7 - Biomassa secca delle fanerogame nei campio-
ni da 1000 cmg (g/1000 cmgq) nell’associzione
Sieversio-Nardetum.

N. CAMPIONI BIOMASSA N.CAMPIONI BIOMASSA

1 299 26 15.27
9 25.13 27 14.62
3 18.22 28 292.57
4 40.2 29 20.07
5 28.27 30 33.97
6 24.42 31 22.16
7 24.28 32 25.14
8 14.86 33 30.17
9 12.96 34 21.38
10 26.36 35 17.72
11 17.62 36 27.49
12 22.13 37 23.84
13 17.96 38 25.74
14 19.64 39 30.49
15 16.86 40 30.52
16 23.92 41 20.38
17 19.59 42 39.02
18 20.32 43 35.41
19 27.45 44 25.1
20 18.93 45 217
21 20.73 46 23.98
29 18.03 47 22.75
23 24.95 48 34.84
24 24.53 49 23.32
25 15.82 50 24.58
Totali 1182.61
Media 23,6522
CV. % 25.85%

Biomassa massima per campione = 40,2
Biomassa minima per campione = 12,96
Biomassa totale nella fitocenosi = 236,41 g/mq =2364 kg/ha

6. MATERIA ORGANICA DELLE
FITOCENOSI TIPICHE DEL
NARDETO E DELI/AGROSTETO

6.1 Produzione di biomassa

6.1.1 Distribuzione della biomassa secca sulla
superficie

La distribuzione della biomassa secca sulla
superficie fatia sulla base della raccolta della
biomassa in 50 campioni per il nardeto e 40 cam-
pioni per I'agrosteto, & presentata nelle tab. 7 e 8.

Nel nardeto (tab. 7), con una media di 23, 64 g/
1000 emq la variazione del peso della biomassa & fra

Tab. 8 - Biomassa secca delle funerogame nei campio-
ni da 1000 cmg (g/1000 cmgq) nell’associzione
Scorzonero-Agrostidetum.

N.CAMPIONI BIOMASSA N. CAMPIONI BIOMASSA

1 39.58 26 39.85
2 25.37 2% 45.14
3 30.92 28 25.53
4 28.47 29 41.58
5 28.03 30 - 32.91
6 27.12 31 46.15
74 34.31 32 37.73
8 38.81 33 30.05
9 44.64 34 36.87
10 53.81 35 43,26
11 38.02 36 26.66
12 30.48 37 44.8
13 37.34 38 45.42
14 28.98 39 28.52
15 43.81 40 40.44
16 38.4
17 39.99
18 32.19
19 47.23
20 43.77
21 32.43
22 40.47
23 56.51
24 56.32
25 41m,03
Totali 1522.94
Media 38.0735
CV.% 21.51%

Biomassa massima per campione = 56,51 g
Biomassa minima per campione = 25,37 g
Biomassa totale nella fitocenosi == 380,8 g/mq = 3808 kg/ha

12,96 e 40,20 g e soltanto in 8 campioni il peso delia
biomassa & da 30 a 40 g. It coefficiente di variazione
per superificie & del 25%, relativamente ridotto.

Nell’agrosteto (tab. 8), con una media di 38,08
g/1000 cmq, la variazione del peso della
biomassa & da 25,42 a 56,51 g. Il maggior nume-
ro di campioni (29) varia da 30 a 50 g e soltanto
8 campioni da 20 a 30 g. La produttivita della
biomassa secca su tutta la superficie & dunque
per lo meno 1,6 volte pitt grande nell’agrosteto
che nel nardeto.

In ambedue le associazioni la distribuzione del-
la biomassa sulla superficie non & uniforme, come
risulta sia dalla variabilita della struttura orizzon-
tale che anche dallo svilunzo differente delle pian-
te in funzione delle micrccondizioni degli habitat.

(o 1y



Report Centro Ecologia Alpina 32 (2003)

Tab. 9 - Biomassa secca delle specie di funerogame nell’associazione Sieversio-Nardetum.

SPECIE BIOMASSA G/MQ SPECIE BIOMASSA G/MQ
Achillea millefolium 0.1 Laserpitium krapfii 0.01
Agrostis tenuis 2.44 Leontodon hispidus 0.25
Ajuga pyramidalis 0.14 Lotus corniculatus 0.08
Antennaria dioica 1.23 Luzula campestris 1.59
Anthoxanthum odoratum 0.87 Majanthemum bifolium 0.05
Arnica montana | 7.52 Myosotis alpestris 0.88
Avenella flexuosa 20.74 Nardus stricta 63.1
Avenula versicolor 2.63 Paradisea liliastrum 0.12
Calluna vulgaris 0.03 Pedicularis tuberosa 0.75
Campanula barbata 0.3 Phleum alpinum 0.43
Campanula scheuchzeri 0.19 Phyteuma betonicifolium 7.44
Carex caryophyllea 1.14 Plantago atrata 2.41
Carex montana 0.94 Poa alpina 0.53
Centaurea triumfetti 1.45 Poa chaixii 2.31
Cerastium arvense ' 0.16 Poa violacea 19.15
Cerastium caespitosum 1.05 Polygonum viviparum 0T
Chrysanthemum leucanthemum 0.17 Potentilla aurea 6.49
Coeloglossum viride 0.03 Potentilla erecta 3.3
Crocus albiflorus 11.87 Pulsatilla alpina 0.11
Cytisus hirsutus 0.27 Pulsatilla vernalis 0.27
Daphne cneorum 0.3 Ranunculus montanus 1.6
Euphrasia salisburgensis 0.02 Rhinanthus alectorolophus 0.21
Festiica halleri 0.14 Silene nutans 0.46
Festuca nigrescens | 29.42 Soldanella alpina 0.02
Galium pumilum 0.1. Stellaria graminea 0.72
Genista germanica 5.45 Thesium alpinum 0.03
Genista tinctoria 6.69 Trifolium alpinum 2.4
Gentiana germanica 0.01 Trifolium montanum 0.52
Gentiana kochiana 1.48 Trifolium pratense 1.37
Gentiana verna 0.23 Trifolium repens 0.95
Geum montanum 7.45 Vacecinium myrtillus - ‘ 041
Gymnadenia conopsea - 0.05 Vaccinium uliginosum - 0.91
Hieracium auricula 0.2 Vaccinium vitis-idaea 0.24
Hieracium pilosella 0.04 Veronica bellidioides 0.37
Hypericum tetrapterum 0.21 Viola canina ' 0.39
Hypochoeris uniflora 3.71

TOTALE BIOMASSA SECCA g/mq 236.41

6.1.2 - Produzione di biomassa secca di Fanero-
game per specie

La biomassa delle Fanerogame per specie,
ottenuta dalla separazione, essicamento e
peso per ciascuna specie, & riportata nelle tab.
9 e 10.

La produzione di biomassa di tutte le spe-
cie componenti delle fitocenosi nelle due asso-

ciazioni & di 236,41 g/mq nel nardeto e di
380,80 g/mq nell’agrosteto, il che significa una
biomassa secca di 2364 kg/ha e rispettivamen-
te 3808 kg/ha.

Nel nardeto (tab. 9) la principale specie pro-
duttrice di biomassa & Nardus stricta (63,10 g) e
dunque il 27% del totale. Le ulteriori tre specie
importanti da questo punto di vista sono Fesiuca
nigrescens (29,42 g), Avenella flexuosa (20,74 g)
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Tab. 10 - Biomassa secca delle specie di fanerogame nell’associazione Scorzonero-Agrostidetum.

BIOMASSA G/MQ

SPECIE BIOMASSA G/MQ SPECIE
A(;hillea millefolium 0.59 Hypericum maculatum 0.01
Agrostis tenuis 16.57 Laserpitium krapfii 4.79
Alchemilla vulgaris 3.67 Leontodon hispidus 0.57
Allium carinatum 0.08 Lilium croceum 0.6
Anthoxanthum odoratum 2.08 Lilium martagon 1.83
Anthyllis vulneraria 0.25 Linum catharticum 0.07
Arabis ciliata 0.45 Lotus corniculatus 7.07
Arnica montana 0.71 Luzula campestris 0.5
Avenula versicolor 0.15 Luzula sudetica 0.08
Biscutella laevigata 0.06 Myosotis alpestris 1.43
Briza media 2.8 Nardus stricta 1.84
Calamintha acinos 0.33 Orchis sambucina 0.54
Campanula barbata 0.1 Paradisea liliastrum 19.8
Campanula scheuchzeri 8.11 Pedicularis elongata 0.58
Carduus nutans 0.78 Phleum alpinum 0.04
Carex caryophyllea 0.98 Phyteuma betonicifolium 0.5
Carex montana 12.65 Phyteuma orbiculare 5.65
Carex sempervirens 0.01 Plantago atrata 31.43
Centaurea nervosa 0.86 Plantago media 419
Centaurea triumfettii 8.51 Poa alpina 0.34
Cerastium arvense 3.5 Poa violacea 62.25
Cerastium caespitosum - 0.08 Polygala alpestris 0.08
Chr);santhemum Ieticanthemum 0.52 Polygonum viviparum 5.93
Coeloglossum viride 0.28 Potentilla aurea 0.66
Crepis froelichiana 0.48 Potentilla crantzi 4.03
Crocus albiflorus 0.89 Potentilla erecta 0.28
Cytisus hirsutus 0.07 Primula infricata 1.02
Festuca nigrescens 52.89 Pulmonaria angustifolia 0.06
Festuca rupicola 1.33 Pulsatilla alpina 13.04
Galium pumilum 5.01 Ranunculus montanus W75
Galium vernum 0.9 Rhinanthus alectorolophus 18.02
Gentiana germanica 0.34 Scorzonera aristata 1.09
Gentiana kochiana 0.15 Silene nutans 4.07
Gentiana Iutea 10.72 Soldanella alpina 0.27
Gentiana verna 0.45 Stellaria graminea 0.18
Geum montanum 2.23 Thymus serpyllum 0.06
Gymnadenia conopsea 0.72 Trifolium montanum 14.61
Helianthemum numularium 16.47 Trifolium pratense 3.47
Helianthemum oelandicum 0.83 Trifolinm repens 1.26
Hieracium auricula 0.01 Trollius europaeus 248
Hieracium cymosum 1.85 Vacecinium uliginosum 0.01
Hieracium hoppeanum 0.03 Valeriana officinalis 0.01
Hieracium pilosella 0.1 Veronica chamaedrys 0.03
Hypochoeris uniflora 0.01 Viola canina 1.43
TOTALE BIOMASSA SECCA z/mq 380.8
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Tab. 11 - Biomassa secca per categorie di specie nelle asso-
ciazioni Sieversio-Nardetum e Scorzonero-Agrostidetum.

CATEGORIE

DI SPECIE NARDETO AGROSTIDETO
biomassa g/mq %  biomassagmg %
Graminacee 141.76 60 140.17 37
Ciperacee 3.66 2 14.22 4
Leguminose 17.74 7 26.72 7
Ericacee 1.58 i 0.01 0
Altre Fanerogame 71.67 30 199.68 52
Totale Fanerogame 236.41 100 380.8 100
Licheni 0.09 0.65
Muschi 0.41 3.36
Totale biomassa 236.91 384.81

e Poa violacea (19,15 g), che partecipano anche
con il 29% della biomassa. Altre 8 specie (Arnica
montana, Crocus albiflorus (*), Genista germa-
nica, Genista tinctoria, Sieversia montana,
Phyteuma betonicifolium, Polygonum vivipa-
rum, Potentilla aqurea) hanno anche una
biomassa abbastanza grande (da 5 a 12 g/mq).
Allo stessomodo, le 12 specie menzionate produ-
cono il 77% di tutta labiomassa. Le altre 59 spe-
cie “hanno una partecipazione ridotta alla
biomassa (sotto 3 g/mq per ciascuna specie).
Nell’agrosteto (tab. 10), le principali specie
produttrici sono due: Poa violacea (62,25 g/mq)
e Festuca nigrescens (562,89 g/mq), partecipando
assieme con il 30% alla biomassa. Esistono po1 9
specie (Agrostis tenuis, Carex montana, Gen-

-1 foAlre Fanerogame
. mEricacee '
it Leguminose
‘aCiperaces
uGraminacee

1 + nardeto 2 - agrosielo

Fig. 11 - Biomassa secca per categorie di specie. 1 -
Sieversio montanae-Nardetum strictae; 2 Scorzonero
aristatae-Agrostidetum tenuis.

Tab. 12 - Biomassa secca e umida nelle associazioni
Sieversio-Nardetum e Scorzonerc-Agrostidetum.

SPECIFICAZIONI NARDETO  AGROSTIDETO
Biomassa secca 236.91 384.81
Umidita % 80.35 80.44
Biomassa umida g/mq 1205.65 1967.33
Biomassa umida kg/ha 12056 19673

tiana lutea, Helianthemum nummularium,
Paradisea liliastrum, Plantago atrata, Pulsatilla
alpina, Rhinanthus alectorolophus e Trifolium
montanum), che producono fra 10 a 30 g/mq, in
totale 153, 31 g/mq. Inoltre 6 specie con produ-
zione da 5 a 10 g/mgm e il resto di 71 specie han-
no una produzione sotto 5 g/mq, in totale 40,28
g/mq. In questa associazione 17 specie realizza-
no I’81% della biomassa.

Da come si vede, in ambedue le associazioni
il numero di specie che produce la maggior par-
te della biomassa & piccolo, soltanto 12 specie nel
nardeto e 17 nell’agrosteto.

6.1.3 - Biomassa secca per gruppi di specie e
biomassa secca totale

Nella tab. 11 viene data la biomassa per
gruppi di specie utilizzate nella praticoltura;
tali specie sono significative anche per la qua-
lita della biomassa per i bagni di fieno e cioé
Graminacee, Ciperacee, Leguminose, Ericacee,
altre Fanerogame. In questa tabella viene indi-
cata anche la biomassa delle Crittogame (Li-
cheni e Muschi). -

Se la biomassa delle Graminacee & pratica-
mente eguale nelle due associazioni (140-141 g/
mq), esistono differenze profonde per quanto si
riferisce alle Leguminose, che hanno una
biomassa del 50% piu grande nell’agrosteto e so-
prattutto le alire Fanerogame (specialmente le
Dicotiledoni), che hanno una biomassa del 250%
pitt grande nell’agrosteto che nel nardeto (fig.
11). Cid determina anche una qualita pitt buona
della: biomassa dell’agrosteto per i bagni di fie-
no. -
Le Crittogame presentano una partecipazio-
ne ridotta alla biomassa (0,2% nel nardeto e sot-
to 1’1% nell’agrosteto).

(*) La partecipazione di questa specie alla
biomassa & molto pilt grande a primavera, nella
fase di massimo sviluppo.
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Tab. 13 - Necromassa secca nei campioni di 1000 cmgq nell’associazione Sieversio-Nardetum (g/1000 cmqg).

. . necromassa
N. campioni g

y i necromassa
N. campioni g

in piedi sul suolo totale in piedi sul suolo totale
1 20.55 13 33.55 26 16.25 16.15 32.4
2 16.32 16.38 32.7 7 11.5 14.8 26.3
3 7.67 20.5 28.17 28 23.35 16.9 40.25
4 12.15 25.42 37.67 29 20.45 17.84 38.29
5 15.15 22.8 37.95 30 13.37 22.65 36.02
6 8.2 19.91 28.11 31 22.65 17.8 40.45
7 26.35 254 51.75 32 15,62 23.35 38.87
8 17.95 25 42.95 33 5.08 22.48 27.56
9 11.%79 20.7 32.49 34 23.35 38.25 61.6
10 3.9 25.04 28.94 35 27.3 48.52 T5.82
il 21.6 23.43 45.03 - 36 22.73 31.3 54.03
12 14.39 13.75 28.14 37 20.65 42.35 63
13 14.65 20.33 34.98 38 18,7 45,15 63.85
14 13.7 25.55 39.25 39 20.81 41.66 62.47
15 15.08 25.49 40.57 40 12.65 21.33 33.98
16 25.85 _ 21.85 477 41 33.08 20.5 53.58
17 1537 21.22 36.59 42 21.1 27.35 48.45
18 20.1 33.33 53.43 43 21.4 27.9 49.1
19 20.98 19.27 40.25 44 28.85 25.9 54.75
20 10.74 2215 32.89 45 21.05 24.5 45,55
21 12.75 24.9 37.65 46 35.05 21.7 56.75
22 15.35 33.9 49.25 47 29.85 34.8 64.65
23 11.68 23.98 35.66 48 34.65 21.4 56.05
24 - 7.49 19.77 27.26 49 16.37 47.65 64.02
26 9.27 - 31.48 40.75 50 30.33 23.28 53.61
‘ Totali 915.12 1269.86 2184.98
Media 18.3024 25.3972 43.6996
CV.% 40.81% 33.36% 27.92%

Necromassa totale massima per campioni = 66,49 g
Necromassa totale minima per campioni = 26,3 g

6.1.4 - Biomassa umida (fresca)

Nella tab. 12 viene riportata la biomassa fre-
sca nelle due associazioni.

Nel momento della raccolta delle prove perla
biomassa (inizio del mese di luglio), I'umidita
delle piante era massima (circa 80% nelle due
associazioni). Ne consegue che la biomassa fre-
sca & grande - 1205,65 g/mq nel nardeto e
1967,33 g/mq nell’agrosteto - il che significa cir-
ca 12 t/ha nel nardeto e 20 t/ha nell’agrosteto.
Per confronto, si possono riportare un dato dei
Carpazi, ove sono stati trovati per i nardeti (as-
sociazioni varie) valori fra 4 e 8 t/ha (Puscaru-
SorocEaNU, 1963).

Per questa quantita, si puo contare su uno
sfalcio all’inizio del mese di luglio, quando la
qualita delle erbe & ottima a causa della fioritu-
ra della maggioranza delle Dicotiledoni.

6.2 Produzione di necromassa

6.2.1 - Distribuzione della necromassa secca sul-
la superficie

La distribuzione della necromassa secca sul-
la superficie & presentata nelle tab. 13 e 14. Nel-
le tabelle vengono riportati i dati per la
necromassa in piedi e sul suolo e anche per il
totale. Questa separazione & interessante per
Papprezzamento della velocita di decomposizio-
ne della necromassa.

Nel nardeto (tab. 13) ad una media di 43,70
g/1000 emq, la variazione della necromassa to-
tale & compresa fra 26,30 e 66,49 g con un
coefficiente di variazione del 28%. Il maggior
numero di campioni (28) ha una necromassa
totale da 30 a 50 g, ma 5 campioni sono fra 50
e 70 g.




Report Centro Ecologia Alpina 32 (2003)

Tab. 14 - Necromassa secca nei campioni di 1000 cmq nell’associazione Scorzonero-Agrostidetum (g/ 1000 cmg).

necromassa g

necromassa g

R (EEpLOT in piedi sul suolo totale I oampIon in piedi sul suolo totale
i 5.68 14.3 19.98 26 3.9 7.65 11.55
2 414 11 15.14 27 10.05 14.49 24.54
3 2.8 17 19.8 28 7 12.7 19.7
4 1.9 23.85 25.55 29 4 10.45 14.45
5 2.8 32.056 34.85 30 3.82 11.02 14,84
6 7.02 11.55 18.57 31 5.68 18.95 24.63
7 9 15.6 24.6 32 5.2 12.64 17.84
8 6.35 17.62 23.97 33 6.45 12.53 18.98
9 8.8 11.64 20.44 34 A 8.53 16.7 25.23
10 3:9% 4.3 8.27 35 7.6 11.02 18.62
L1 8.5 6.24 14.74 36 10.88 14.37 25.25
12 7.6 8.68 16.28 37 13.86 11.95 25.81
13 8.9 0 8.9 38 14.45 14.98 29.43
14 9.58 5.09 14.67 39 10.7 12.05 22.75
156 5.42 4.9 10.32 40 11.45 4.1 15.55
16 8.05 2.65 10.7
17 11.66 4.85 16.51
18 1347 " 1522 18,99
19 9.48 3.46 12.94

20 11.05 2.67 13.72

21 10.37 6.3 16.67

22 8.42 8.47 16.59

23 3 4.25 7.25

24 L16T 14.35 26.02

25 15.29 4,63 19.92
Totali 318.69 425,97 744.56
Media 7.96475 10.64925 18.614
CV. % 43.89% 59.78% 32.82%

Necromassa totale massima per campioni = 29,43 g
Necromassa totale minima per campioni = 7,25 g

La parte piti grande della necromassa totale si
trova sul suolo (25 - 40 g), ma anche la necromassa
~ in piedi & abbastanza grande (18,30 g).
‘Nell’agrosteto (tab. 14) ad una media di 18,61
- /1000 cmq la variazione della necromassa totale
sulla superifice varia da 7,25 a 34,85 g con un
coefficiente di variazione del 33%. La maggioran-
za dei campioni ha una necromassa da 10 a 30 g,
un solo campione ha pitt di 30 g. Anche in questa
associazione la necromassa totale sul suolo (10,65
g) & pili grande di quella in piedi (7,96 g).

Tab. 15 - Necromassa secca e umida nelle associazio-
ni Sieversio-Nardetum e Scorzonero-Agrostidetum.

SPECIFICAZIONI NARDETO AGROSTIDETO
Necromassa secca 436.996 186.14
Umidita % 50.17 50.59
Necromassa umida g/mq 876.97 376.72

Necromassa umida kg/ha 8770 3767

6.2.2 - Necromassa totale secca e umida

Nella tab. 15 vengono presentati i dati che
si riferiscono alla necromassa totale secca e
umida del nardeto. La necromassa secca & di
436,99 g/mq nel nardeto e di 186, 14 g/mq nel-
I’'agrosteto.

lo

Tab. l5/- Materia organica totale nelle associazioni
Sieversio-Nardetum e Scorzonero-Agrostidetum.

SPECIFICAZIONI NARDETO AGROSTIDETO
Biomassa delle Fanerogame g/mq 936.41 380.8
Biomassa delle Crittogame g/mq 0.5 4.01
Biomassa secca totale g/mg 236.91 384.81
Biomassa umida totale g/mgq 1205.65 1967.33
Necromassa secca totale g/mq 436.99 186.14
Neeromassa umida totale gimq 876.97 76.72

570.95
2344.05

Materia organica secca totale g/mq 873.9
Materia organica umida totaie g/fmq  2032.52
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Tuab. 17 - Rapporto tra biomassa secca e necromassa secca nelle associazioni Sieversio-Nardetum e Scorzonero-

Agrostidetum.
. NARDETO N AGROSTIDETO
Memmpoe oo Wemmpm,  Dommmy VR0 pevmes? | Noampiod  biommese
necromassa necromassa necromassa necromassa
1 0.81 26 0.47 1 1.98 26 3.45
2 0.77 27 0.56 2 1.68 27 1.84
3 0.65 28 0.56 3 1.56 28 1.3
4 1.07 29 0.52 4 1.11 29 2.88
5 0.74 30 0.94 5 0.8 30 2,22
6 0.87 31 0.55 6 1.46 31 1.87
7 0.47 32 0.65 7 1.39 32 9.11
8 0.35 33 1.09 8 1.62 33 1.58
9 0.4 34 0.35 9 2.18 34 1.46
10 0.91 35 0.23 10 6.51 35 2.32
11 0.39 36 0.51 11 2.58 36 1.06
12 0.79 37 0.38 12 1.87 37 1.74
13 0.51 38 0.4 13 4.2 38 1.54
14 0.5 .39 0.49 14 1.98 39 1.25
15 0.42 40 0.9 15 4,25 40 2.6
16 0.5 41 0.38 16 3.59
17 0.54 42 0.81 17 2.42
18 0.38 43 0.72 18 1.7
19 0.68 44 0.46 19 3.65
20 0.58 45 0.48 20 3.19
21 0.55 46 0.42 21 1.95
22 0.37 47 0.34 22 2.44
23 0.7 48 0.62 23 7.79
24 0.9 49 0.36 24 2.16
25 0.39 50 0.46 25 2.06
Media 0.54 Media 2.05
CV.% 37.79% CV. % 66.75%

Essendo il % medio dell’umidita della necro-
massa circa il 50%, la necromassa umida & di
876, 97 g/mq nel nardeto e soltanto 376, 72 g/mq
nell’agrosteto. e F B .

6.3 - Materia organica totale

Nella tab. 16 vengono riportati i dati di in-
sieme che si riferiscono alla materia organica
totale nelle due associazioni.

La materia organica totale secca & di 673,90
g/mq nel nardeto e 570,95 g/mq nell’agrosteto,
ma quella umida & rispettivamente di 2082,62
gr/mq e 2344,05 g/mq. CERNUSCA et al. (1992)
nel nardeto delle Viotte del Bondone hanno
trovato un valore di 717 gr/mq di materia or-
ganica. secca totale, della quale 58% di
biomassa.

Da quanto si vede, dal punto di vista della
materia organica secca e umida le differenze fra
le due associazioni non sono cosl importanti
come quelle fra biomassa e necromassa. Cio..
perché alla biomassa pil ridotta del nardeto -
corrisponde una necromassa pilt grande, ma
nell’agrosteto a una biomassa pili grande corri-
sponde una necromassa piu ridotta.

6.4 - Rapporto fra biomassa e necromassa

Il rapporto fra la biomassa e la necromassa
mostra la velocitd di decomposizione della
necromassa e dunque la velocitd del circuito
delle sostanze nell’ecosistema. Questo rappor-
to pud indicare l'influenza negativa di una
necromassa molto grande sullo sviluppo della
biomassa mediante il blocco delle sostanze nu-

20
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tritive per periodi pit prolungati. Questo fatto
pud avere importanza soprattutto in suoli po-
veri, acidi, come sono i suoli del nardeto delle
Viotte.

Il rapporto fra biomassa e necromassa nella
loro distribuzione sulla superficie & riportato
nella tab. 17.

Cosi come risulta dalla tabella, la situazione
nelle due associazioni & radicalmente differen-
te. Nel mnardeto il rapporto biomassa/
necromassa & sotto il valore di 1 in tuttii cam-
pioni di 1000 emgq (con eccezione di un solo cam-
pione). In media questo rapporto & 0,59 e cioe
la biomassa secca & soltanto la metd della
necromassa secca. Per contro, nell’agrosteto lo
stesso rapporto & al di sopra del valore di 1 in
tutti i campioni, ad eccezione di uno soltanto. In
media questo rapporto & 2,05, il che significa
che 1a biomassa secca sorpassa di due volte la
necromassa secca (fig. 12).

Il rapporto fra biomassa e necromassa dimo-
stra che la velocitd di decomposizione della
necromassa e ridotta nel nardeto e pit rapida
nell’agrosteto; cid dipende da due cause, la pri-
ma & la composizione delle fitocenosi molto pit
ricca di Dicotiledoni che si sompongono facil-
mente nell’agrosteto e pit ricca in Gramicaee,
Ciperacee ed Ericacee che si scompongono con
difficoltd nel nardeto. La seconda causa & Iaci-
dita del suclo, debole nell’agrosteto il che deter-
mina una varietd pil grande e un’attivita piu
intensa degli agenti riduttori, e forte nel
nardeto, i1 ché riduce tanto la varietd dei
riduttori che la loro attivita.
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Fig. 12 - Biomassa, necromassa e massa organica to-
tale. 1 - Sieversio montanae-Nardetum strictae; 2 -
Scorzonero aristatae-Agrostidetum tenuis.

7. COMPORTAMENTO ECOLOGI-
CO DELLE SPECIE '

Mediante il comportamento ecologico delle
specie delle piante si comprende la loro reazio-
ne ai fattori ecologici favorevoli e sfavorevoli,
che si manifesta attraverso le caratteristiche
delle loro popolazioni sviluppate in ecosistemi
differenti dal punto di vista della quantita e del
regime dei fattori ecologici e delle relazioni fra
le specie.

Il comportamento ecologico si valuta in base
all’effettivo e alla frequenza della popolazione,
alle dimensioni e alla biomassa degli individui
della popolazione, alla loro fenologia, fruttifi-
cazione e rigenerazione.

Dal punto di vista del comportamento ecolo-
gico, esistono specie con ampiezza ecologica
grande che hanno un comportamento ecologico
molto differenziato in rapporto con il tipo di
ecosistema nel quale sono presenti ma anche
specie con ampiezza ecologica piceola e con com-
portamento ecologico non differenziato, adatto
a un singolo tipo di ecosistema (o associazione
vegetale). Fra questi due estremi, possono esi-
stere anche specie con comportamento interme-
dio.

Nel caso delle due associazioni investigate, il
comportamento ecologico delle specie e stato
valutato approssimativamente soltanto attra-
verso la frequenza e la biomassa.

Tuttavia, proprio sulla base di questi due in-
dicatori, si evidenzia una differenza importante
fra il comportamento ecologico delle specie co-
muni alle due assoclazioni.

Per esemplificare quanto detto, nella tab. 18
si presenta il comportamento ecologico soltanto
delle specie costanti e subcostanti nel nardeto e
nell’agrosteto. |

Nella tabella, risulta l'esistenza di tre gruppi di
specie in base al loro comportamento ecologico.

Nel primo gruppo sono comprese specie a fre-
quenza e biomassa grandi nel nardeto e cioe
Nardus stricta, Crocus albiflorus, Phyteuma
betonicifolium, Potentilla aurea, Arnica montana.
Tl secondo gruppo comprende le specie con grande
frequenza e biomassa nell’agrosteto e cioé Para-
disea liliastrum, Plantago atrata, Ranunculus
montanus, Campanula scheuchzeri, Rhinanthus
alectorolophus, Trifolium montanum, Agrosiis
tenuis, Lotus corniculatus, Gallium pumilum,
Centaurea triumfettii, Carex montana, Pulsatilla
alpina. Il terzo gruppo comprende le sypecie con fre-
quenza grande in ambedue le asscciazioni, ma con
biomasse differenti. Dalla tatella risulta che cia-
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Tub. 18 - Comportamento ecologico delle specie costanti e subcostanti edificatrici delle praterie delle Viote.

Specie NARDETO

frequenza %

biomassa g/mq

AGROSTIDETO

frequenza % biomassa g/mq

Costantii e subcostanti dell’associazione Sieversio-Nardetum

Nardus stricta 100
Crocus albiflorus 96
Phyteuma betonicifolium 96
Potentilla aurea . 74
Arnica montana 68

Costanti e subcostanti comuni per le due associazioni

Festuca nigrescens 90
Polygonum viviparum 86
Poa violacea 76

63.1 15 1.84
1187 70 0.89
7.44 13 0.5

6.49 10 0.66
7.52 20 0.71
29.42 | 90 52.88
777 90 5.93
19.15 95 62.25

Costanti e subcostanti dell’associazione Scorzonero-Agrostidetum

Paradisea liliastrum 6
Plantago atrata 48
Ranunculus montanus 38
Campanula scheuchzeri 32
Rhinanthus alectorolophus 6
Trifolium montanum ; 8
Agrostis tenuis 40
Lotus corniculatus 2
Galium pumilum 8
Centaurea triumfettii 4
Carex montana 14
Pulsatilla alpina 4

0.12 98 19.8
2.41 98 31.43
1.6 98 4.75
0.19 95 8.11
0.21 95 18.02
0.52 95 14.61
2.44 90 16.57
0.08 90 7.07
0.1 88 - 501
1.45 80 8.5

0.94 65 12.65
0.11 65 13.04

scun gruppo si comporta molto differentemente
nelle due associazioni. Qui di seguito verra dimo-
strato questo comportamento per alcune specie fra
le piti importanti.

Nardus stricta € assolutamente dominante
nel nardeto con una frequenza del 100% e una
biomassa di 63,1 g/mq; in cambio, nell’agrosteto
la frequenza & soltanto del 15% e 1a biomassa sol-
tanto di 1,84 g/mq. In questa assoclazione
Nardus stricta non pud concorrere con le altre
Fanerogame, che si sviluppano molto pit forte-
mente.

Crocus albiflorus ha il suo optimum nel
nardeto con una frequenza del 96% e una
biomassa di 11,87 g/mq. Nell’agrosteto pertanto
la frequenza & grande (70%), 1a biomassa & mol-
to ridotta (0,89 g/mq).

Potentilla aurea e Arnica montana hanno una
grande frequenza e una grande biomassa nel
nardeto e una frequenza piccola e una biomassa
ridotta 10 volte nell’agrosteto. A

Paradisea liliastrum ha il suo sviluppo

ottimale nell’agrosteto con una frequenza del
98% e una biomassa di 19,8 g/mq; in cambio nel
nardeto la frequenza & soltanto del 6% e la
biomassa di 0,12 g/mq. ;

Plantago atrata ha similmente l’optlmum
nell’agrosteto con frequenza del 98% e biomassa
di 31,43 g/mq; nel nardeto ha una frequenza ab-
bastanza grande (48%), ma una biomassa picco-
la (2,1 g/mq).

Agrostis tenuis presenta la stessa situazione
con un optimum nell’agrosteto e con una fre-
quenza abbastanza grande (40%) nel nardeto,
ma con biomassa ridotta (2,44 g/mq).

Polygonum viviparum ha praticamente la
stessa frequenza in ambedue le associazioni (86
e 90 % rispettivamente) e una biomassa molto
simile (7,77 g/ing nel nardeto e 5,93 nell’agro-
steto).

Festuca nigrescens ha anch’essa frequenza
alta (90%) nelle due associazioni, ma la
biomassa piil alta si ritrova nell’agrosteto (29,42
g/mq nel nardeto e 52,88 g/mq nell’agrosteto).
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Fig. 18 - Legami cenotici fra le specie nell’associazione Sieversio mentanae-Nardstum strictae, stadiliti con la
Similarity ratio no standard, beta flex (= - 0,5).
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8. LEGAMI FITOCENOTICI

Nelle fitocenosi si stabiliscono numerosi rap-
porti sia tra le piante che appartengono alla stes-
sa specie, sia in quelle che appartengono a spe-
cie diverse. I rapporti pit importanti sono quelli
di competizione, inibizione.

Per mettere in evidenza i legami cenotici fra
le specie delle piante sono stati utilizzati gli in-
ventari di specie dei 50 campioni di 1000 cmq per
il nardeto e 40 per Pagrosteto, e inoltre tutti gli
inventari di specie dei campioni utilizzati per
calcolare la frequenza.

Utilizzando il test Similarity ratio non
standard, beta flex (= - 5), sono stati costruiti i
- dendrogrammi delle fig. 13 e 14. Sulla base di
questi dendrogrammi, sono stati separati 13
gruppi cenotici nel nardeto e 13 nell’agrosteto.

I 13 gruppi del nardeto sono 1 seguenti:

gruppo 1: Nardus stricta, Poa violacea, Festuca
nigrescens, Avenella flexuosa;

gruppo 2: Trifolium pratense, Plantago atrata,
Luzula campestris, Cerastium cae-
spitosum, Ranunculus montanus,
Avenula versicolor;

gruppo 3: Potentilla aurea, Genista tinctoria,
Polygonum viviparum, Phyteuma
betonicifolium, Crocus albiflorus,
Sieversia montana, Trifolium al-
pinum, Hypochoeris uniflora, Arnica
montana,

gruppo 4: Potentilla erecta, Genista gemanica,
Centaurea triumfettii, Trifolium
montanum, Poa chaixi, Poa alpina,
Carex montana, Agrostis tenuis;

gruppo 5: Vaccinium vitis-idaeq, Cerastium
arvense, Thesium alpinum, Campa-
nula scheuchzert;

gruppo 6: Viola canina, Pulsatillea verna,

Stellaria graminea, Carex caryophil-
lea, Anthoxanthum odoratum,;

gruppo 7: Veronica bellidifolia, Leucanthemum
vulgare, Trifolium repens, Gentiana
kochiana, Vaccinium gaultherioides,
Antennaria dioica;

gruppo 8: Majanthemum bifolium, Vaccinium
myrtillus, Soldanella alpina;

gruppo 9: Lotus corniculatus, Genista germa-
nica, Gallium pumilum, Calluna
vulgaris, Coeloglossum  viride,
Gymnadenia conopsea, Campanula

barbata, Pulsatilla alpina (apiifolia), -

Euphrasia rostkoviana, Gentiana
verna, Ajuga pyramidalis;

gruppo 10: Rhinanthus alectorolophus, Hyperi-
cum maculatum, Laserpitium krapfii,
Hieracium pilosella;

gruppo 11: Phleum alpinum, Pedicularis tube-
rosa, Leontodon hispidus; .

gruppo 12: Paradisea liliastrum, Hieracium au-
ricula, Cytisus hirsutus;

gruppo 13: Achillea millefolium, Festuca hallert.

Caratteristici per il nardeto sonoigruppil, 3
e 7; i1 gruppo 8 contiene specie forestali; gli altri
gruppi comprendono specie sia del nardeto che
dell’agrosteto.

I 13 gruppi dell’agrosteto sono:

gruppo 1: Phyteuma betonicifolium, Gentiana
kochiana, Festuca rupicola, Centau-
rea nervosa, Calamintha acinos,Ara-
bis ciliata; A

gruppo 2: Potentilla aurea, Helianthemum
oelandicum, Coeloglossum viride,
Anthyllis vulneraria, Gentiana ger-
manica, Avenula versicolor;

gruppo 3: Gymnadenia conopsea, Carex caryo-
phillea, Carduus nutans, Orchis
sambucina, Galium vernum, Siever-
sia montana, Hieracium cymosum,
Anthoxanthum odoratum;

gruppo 4: Trifolium repens, Trifolium pratense,
Luzula campestris, Leucanthemum
vulgare, Oxalis acetosella, Phleum
alpinum, Campanula barbata, Sol-
danella alpina, Biscutella laevigata,
Gentiana verna, Arnica montana;

gruppo 5: Poa alpina, Hieracium hoppeanum,
Cerastium caespitosum, Valeriana
officinalis, Poa chaixt, Hypericum
maculatum, Trollius europaeus, Li-
lium croceum, Gentiana lutea, Thy-
mus serpyllum, Carex sempervirens;

gruppo 6: Leotodon hispidus, Hieracium pilo-
sella, Scorzonera aristata, Viola cani-
na, Crocus albiflorus, Crepis froe-
lichiana, Primula intricata, Silene
nutans, Briza media;

gruppo 7: Veronica chamaedrys, Pulmonaria
angustifolia, Genista tinctoria, Stel-
laria graminea, Pedicularis elongata,
Allium carinatum;

gruppo 8: Myosotis alpestris, Lilium martagon,
Cerastium arvense;

gruppo 9: Phyteuma orbiculare, Plantago media,
Lotus corniculatus, Potentilla erantzii,
Laserpitium  Zrapfii, Ceniaurea
triumjzitii, Campanula scheuchzeri,
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gruppo 10: Gallium pumilum, Ranunculus mon-
tanus, Alchemilla wvulgaris, Poa

A violacea, Festuca nigrescens;

gruppo 11: Helianthemum nummularium, Carex
montana, Pulsatilla alpina (alpina),
Trifolium montanum, Plantago atrata,
Rhinanthus alectorolophus et minor,
Paradisea liliastrum, Agrostis tenuis;

gruppo 12: Polygonum sp., Linum catharticum,
Luzula sudetica; Orchis globosa,
Hieracium auricula, Majanthemum
bifolium, Brachypodium piftnatum,
Chamaecytisus hirsutus;

gruppo 13: Polygonum  viviparum, Nardus
stricta, Vaccinium myrtillus, Ave-
nella flexuosa, Vaccinium gaulthe-
rioides, Hypochoeris uniflora, Poten-
tilla erecta, Achillea millefolium.

Soltanto il gruppo 13 possiede specie caratte-
ristiche per il nardeto, mentre gli altri gruppi
sono caratteristici per 'agrosteto.

Si pud constatatre che il raggrupparsi delle
specie & differente nelle due associazioni, infat-
ti non ¢’@ neppure un gruppo che si ripete. 5i po-
trebbe trarre la conclusione che le affinita
cenotiche cambiano in ecosistemi differenti.

9. CONCLUSIONI

Dal punto di vista della produzione quanti-
tativa e qualitativa della biomassa per i bagni di
fieno, in primo luogo si colloca l’associazione
Scorzonero aristatae-Agrostetum tenuis con una
produzione di circa 20 t/ha di biomassa fresca nel
periodo di massimo sviluppo delle piante e della
loro fioritura. Nella biomassa di questa associazio-
ne la parte maggiore & formata di specie di
Dicotiledoni molto differenti per composizione bio-
chimica e contenuto di sostanze bioattive, e pertan-
to molto valide dal punto di vista terapeutico. Ler-
ba prodotta dall’agrosteto si presta molto bene al
processo di fermentazione per i bagni di fieno, es-
sendo costituita prevalentemente di erbe a foglia
larga e a veloce decomposizione.

La produzione dell’altra associazione (Sie-
versio montanae-Nardetum strictae) & solamente di
12 t/ha di biomassa fresca. Nella biomassa preval-
gono le Graminacee, tra cui sopratiutto Nardus
stricta, per cui il suo valore terapeutico & piti ridotto

ed in pitl in essa si trova molta necromassa in piedi,’

che pud diventare irritante quando viene utilizzata

peribagni di fieno. Inoltre, le Graminacee che sono
maggioritarie, hanno foglie setolose con pochissimo
parenchima, dure a fermentare, quindi produce un
tipo di fieno meno pregiato.

La struttura subaerea e sotterranea @’lza/

Scorzonero aristatae-Agrostetum tenuis & molto
pitt complessa di quella del Sieversio montanae-
Nardetum strictae, come & dimostrato dal nume-
ro pil grande di specie registrate per superfici
piccole, dal numero di specie con frequenza pit
grande, cosi come per la densita pit grande dei-
le piante e per la stratificazione pit complessa.

Nelle due associazioni esistono 54 specie comu-
ni, che rappresentano il 77% del numero delle
specie del nardeto e il 61% di quelle dell’agrosteto.
Queste specie comum hanno un comportamento
ecologico diverso nelle due associazioni sia per le
condizioni ecologiche differenti, come per il cam-
bio dei rapporti di concorrenza.

Lanalisi della presenza comune di alcune spe-
cie in superfici piccole mediante il metodo della
Similarity ratio non standard beta flex (= - 5) ha
pemesso il riconoscimento di 13 gruppi fitocenotici
nel nardeto e di 13 gruppi nell’agrosteto. I gruppi
sono differenti nelle due associazioni, dimostran-
do cosi che le affinita cenotiche cambiano in rap-
porto con la natura dell’ecosistema.

Mediante la microcartografia & stata evi-
denziata la mancanza di uniformitad delle
fitocenosi delle due associazioni studiate, nelle
quali al di fuori di una facies tipica che occupa
la superficie maggiore, sono state identificate
altre facies o microfitocenosi. La microcarto-
grafia alle scale 1: 100 - 1: 500 diventa pertanto
necessaria prima delle altre ricerche, allo scopo
di poterle effettuare nelle situazioni tipiche.
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