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Karte der natiirlichen Vegetation Europas Formation G

G  Thermophile sommergriine Laubmischwiilder

Nicolae Doniti, mit Beitrdgen von Udo Bohn, Thomas Raus & Heinrich Wagner

Charakterisierung und typologische Abgrenzung; geographische Verbreitung

Dre thermophilen sommergriinen Laubmischwiélder fligen sich als liberwiegend zonale Vegetation
mnd als wechselnd brciter, vielfach unterbrochener Giirtel zwischen die mesophilen Fallaubmisch-
walder im Norden (Formation F), die Waldsteppen und Steppen im Stidosten (Formationen L, M)
wnd die mediterranen immergriinen Harllaubwilder und -gebiische (Formation J) im Siiden ein
ysiehe Karte 13 und Ubersichtskarte 1 : 10 Mio).

Ihre griBte Flichenausdehnung und Formenviclfalt crreichen sie auf der Balkanhalbinsel und im
adrdlich angrenzenden pannonischen Raum. Thr Hauptverbreitungsgebiet liegt im Bereich der

submediterranen Florenregion (vgl. Karte 3).

Entsprechend ihrer Ubergangsstellung zwischen den Formationen F, J und L, M lassen sie sich

fonistisch und standortlich durch folgende Merkmale charakterisieren:

. Die Baumschicht setzt sich hauptsidchlich aus wirmeliebenden bzw. trockcenheitsresisienten
sommer- bis wintergriinen Laubbaumarten, vorwiegend Eichen, mit submeridionalem Verbrei-
ungsschwerpunkt zusammen (eine gewisse Ausnahme bilden die nérdlichen sowi¢ subkontinen-

talen Ausldufer und Vorposten mit dominicrender Quercus petraea oder Q. robur).

| 4

_ In der meist artenrcichen Krautschicht iiberwiegen meso- bis eutraphente thermophile bzw.
Trockenheit ertragende krautige Pflanzen, wohingegen mesophile Krautarten (im Unterschied zu
den meisten Einheiten der F ormation F) wettgehend fehlen. Es herrschen mitteleuropiische und
submediterrane Florenelemente vor. Der Anteil mediterrancr und pontischer Elemente nimmt
nach Stiden bzw. Siidosten zu. Dic nédchstverwandten Vegetationseinheiten der temperaten Zone
sind thermophile Eichen-Hainbuchenwilder und Waldsteppen. Im Siiden gibt ¢s flicBende
Ubergiinge zu den mediterranen Hartlaubwiildern und -gebiischen.

- Auch klimatisch nimmt das Areal der thermophilen Fallaubmischwilder eine Zwischenstel tung

lod

zwischen der mitteleuropdisch-temperaten und der mediterranen sowie pontischen Region ein,
wobei nach allen Richtungen flicBende Ubergiinge bestehen. Das Temperaturklima ist wintermil-
der und sommerwérmer als im temperaten Bereich, jedoch winterkilter (mit regelméfigen Frost-
und Schneeperioden) und nicht so extrem sommertrocken wie im eumediterranen Bereich oder

in der pontisch-turanischen Steppen- und Wiistenregion,

Innerhalb der temperaten Laubmischwaldzone nehmen dic Einheiten der Formation G die trocken-
warmsten Standorte ein, und sie gelten hier deshalb als besonders thermophil, innerhalb der mediter-
ranen Region konzentrieren sie sich dagegen auf dic niederschlagsreicheren und im Sommer besser
wasscrversorgten Standorte der supramediterranen Hohenstufe. Nach oben schliefien hier vielfach
thermo- bis mesophile Buchenwilder des Mediterranbereichs an (insbesondere in Nordspanien,
Saditalien und Griechenland).
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Der grofite Teil des Areals dieser Wilder Iiegt aut den dret groflien Mittelmeerhalbinseln: der
1berischen (nérdliche Hilfte), der italienischen und der balkanischen. Auf den Mittelmeerinseln
kommen der Formation zugehérige Wilder vor allem auf Korsika, Sardinicn und Sizilien in den
hoheren Lagen vor, fehlen aber auf den Balearen und auf den meisten Agiischen Inseln (mit Aus-

nahme von Eubda, Thasos, Samothrake und Tmroz).

Arh weitesten nach Norden dringen die thermophilen Fallaubmischwélder als zonale Vegetation in
Zentraleuropa vor: relativ groRflichig in Osterreich, der Slowakei, Ungarn und Ruménicn, mehr
inselartig — als extrazonale Vegetation auf Sonderstandorten — in der Schweiz, in Deutschland.
Tschechien und vor allem in Polen (besonders im zentralen und stlichen Teil des mittelpolnischen
Tieflandes). Breitere Ausliufer nach Norden haben sie auch in Frankreich (bis zur Loire). Nach
Osten erstreckt sich das Areal dieser Wilder mit isolierten Vorkommen iiber die Krimhalbinsel, die
Siidhdngc des westlichen Kaukasus bis zu den norddstlichen Ausliufern des GroBen Kaukasus. Im
stiidlichen Kaukasus sind kleinflichige Vorkommen und verwandte Einheiten in die Formation F.7
integriert. Aulerhalb Europas sind solche Wilder groflachig vor allem in Kleinasien verbreitet.

In diesem sich tiber 17 Breitengrade (zwischen 36° und 53° nérdl. Breite) und 57 Lingengrade
(zwischen 9% westl. Linge und 48° ostl. Lange) erstreckenden Areal sind die pflanzengeographi-
schen und standértlichen Gegebenheiten naturgemif sehr unterschiedlich und die natiirlichem

Vegetationseinheiten entsprechend vielgestaltig.

Bestandesstruktur und floristische Zusammensetzung

Die floristische Zusammensetzung und der strukturelle Aufbau der thermophilen sommergrines
Laubmischwélder sind duBerst viclgestaltig. Mafigeblich am Gesellschaftsaufbau beteiligt sind
erster Linie thermophile sommergriine, teils auch wintergriine Quercus-Sippen: Quercus pubescem;
Q. dalechampii, Q. polycarpa, Q. cerris, Q. frainetto, Q. virgiliana, Q. pedunculiflora, im Slﬂ-j
westen auBlerdem Q. pyrenaica, Q. faginea, Q. faginea subsp. broteroi, Q. canariensis, in Sudlvﬁ
und im Westbalkan ferner die wintergriine Q. trojana. Quercus petraca und Q. robur (sowie d
Hybriden mit thermophilen Eichenarten) treten vor allem im nordlichen und subkontinentalen Tf.i
des Areals, in den extrazonalen Vorposten sowie in héheren Lagen (z. B. im Ubergangsberelch-
Eichen-Hainbuchen- und Buchenwildern) als dominierende Baumarten auf. Neben den Eldu
kommen in bestimmien Gebieten und Kartierungseinheiten auch andere thermophile sommergl-
Laubbidume zur Dominanz oder haben in vielen Einheiten wesentlichen Anteil am Bcstandesau”
als Mischbaumarten: msbes(mdere Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia und Carpinus orientalis
Mittelteil und Siidosten des Areals. Charakteristische Mischbaumarten in groen Teilen des Vj
breitungsgebiets sind Sorbus torminalis, S. domestica, S. aria, Ulmus minor, Acer campesss
A. monspessulanum, Acer opalus, Prunus mahaleb und Pyrus pyraster. Dazu kommen Bam
sempervirens im Westen sowie Acer tataricum und Tilia tomentosa vorwiegend im kontinentales
Ostteil des Areals. In frischen Ausbildungen oder im Kontakt zu mesophilen sommergriimg
Laubmischwildern konnen Carpinus betulus, Fraxinus excelsior, Acer platanoides, A. pseudoplall

nus, Tilia cordata, Prunus avium oder sogar Fagus sylvatica beigemischt sein (vgl. Tab. 16).
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Die thermophilen Fallaubmischwilder sind gewohnlich dreischichtig ausgebildet und mittel- bis
ntedrigwiichsig (10-20 m), selten hochwiichsig. Bei dichtem Baumbestand kénnen die Strauch-
schicht oder die Krautschicht recht spérlich sein, so dafl die Bestéinde nur zwei deutlich ausgepriigte

Schichten autweisen.

In der Regel bilden Quercus-Arten die obere und Mischbaumarten die untere Baumschicht. In den
heute anzutreffenden Waldbestidnden ist der Anteil der Quercus-Arten oft anthropogen stark vermin-
dert, in manchen Bestanden (z. B. Castanea sativa-Sekundirwildern) kénnen autochthone Baumar-

ten ganz fehlen. Viele reale Bestdnde haben zudem eine nutzungsbedingt aufgelichtete Baumschicht.

Die Strauchschicht ist meist gut entwickelt, weil durch die lockere Belaubung der Quercus-Arten
von Natur aus mehr Licht in das Bestandesinnere eindringt, ferner infolge anthropogener Auflich-
tung. Charakteristischc und weitverbreitete Straucher sind Cornus mas, Ligustrum vulgare, Vibur-
num lantana, Ruscus aculeatus, Crataegus monogyna, Prunus spinosa und Cotinus coggygria (im
Siidosten). Im Westen kommen liberdies Buxus sempervirens und Rubus ulmifolius, im Osten
Paliurus spina-christi, Hippocrepis emerus subsp. emerus und subsp. emeroides, Pistacia mutica
und Juniperus excelsa vor. Nicht selten sind auch mesophile Straucher wie Coryius avellana,
Cornus sanguinea, Euonymus europaea U. a. in der Strauchschicht zu finden (vgl. Tab. 16). Die
siidlichen Kartierungseinheiten weisen hiufig immergriine mediterranc Arten in der Strauchschicht
auf (z. B. Phillyrea latifolia, Arbutus unedo, Pistacia tevebinthus, P. lentiscus, Viburnum tinus,

Erica arborea, Quercus coccifera).

In den thermophilen sommergriinen Laubmischwiildern sind vielfach auch Lianen und Spreiz-
klimmer anzutrcffen (ohne aber strukturell besondere Bedeutung zu erlangen): Hedera helix, Cle-
matis vitalba, C. flammula, C. viticella, Tamus communis, Lonicera etrusca, L. caprifolium, L. peri-

clymenum, Rubia peregrina, Smilax aspera, Asparagus acutifolius u. a. (vgl. Tab. 16).

Die Krautschicht hat unterschiedlichen Deckungsgrad und ist reich an vorwiegend submeridional
verbreiteten Arten. Die wichtigsten sind Lithoﬁpermum purpurocaeruleum, Lathyrus niger, L. vene-
tus, Melittis melissophylium, Tanacetum corymbosum, Silene coronaria, Potentilla micrantha,
Vincetoxicum hirundinaria, Brachvpodium pinnatum, Physospermum cornubiense, Hellehorus
odorus, H. foetidus, Mercurialis ovata, Polygonatum odoratum, Viola hirta. An Waldgriscrn sind
Dactylis polygama, Brachypodium sylvaticum, Festuca heterophylla, Luzula forsteri und Poa
nemoralis hdufig anzutreffen. Viele andere Arten differenzieren die Kartierungseinheiten regional:
Sesleria autumnalis, Helleborus multifidus, Symphytum ottomanum, Anemone apennina, Galium
pseudoaristatum, Lathyrus laxiflorus, Heptatera triquetra, Ramonda serbica, Haberlea rhodopensis,
Scutellaria columnae, Pulmonaria visianii, Paeonia peregrina, Crocus flavus, C. veluchensis u. a.
Lichte Ausbildungen mit Kontakt zu Felsen oder Trockenrasen werden z. B. durch Jris variegara,
Festuca rupicola, Stipa bromoides, Carex humilis, Veratrum nigrum, Vicia sparsiflora, Achillea
clypeolata, Delphinium fissum gekennzeichnet. In vielen thermophilen Wildern sind auch mesophi-
le Krautarten wic Viola reichenbachiana, Stellaria holostea, Melica uniflora, Euphorbia amygdaloi-

des, Anemone ranunculoides, Primula acaulis u. a. vertreten.
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Tab. 16: Verbreitung der wichtigsten Baum- und Straucharten der thermophilen sommergriinen Laubmischwiilder
in den Untergruppen der Formation G. "

Formations-Untergruppen G 11 12 13 14 15|21 22 23 24 25|31 32 33 34 35 36|41 42 43 44
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Formations-Untergruppen G 11 12 13 14 15|21 22 23 24 25|31 32 33 34 35 36(41 42 43 44
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Erauterungen:
D = dominierend
d = kodominant/stark vertreten

X
)
[st]

regelmanig vorkommend (>50% der KE)
nur in bestimmten Kartierungseinheiten/Ausbildungen (<50% der KE)
Strauchschicht

Stellung im pflanzensoziologischen System (Syntaxa)

Syntaxonomisch bilden die thermophilen sommergriinen Laubmischwiilder (aus mitteleuropdischer
Sicht auch xerotherme Eichenmischwiilder genannt) eine gut umrissene pflanzensoziologische
GroBeinheit, deren Stellung im pflanzensoziologischen System jedoch kontrovers diskutiert wurde
und wird. Die Pflanzensoziologen aus Mitteleuropa (Braun-Blanquet, Klika, Oberdorfer, Tiixen)
schlossen die thermophilen Eichenmischwilder als Ordnung Quercetalia pubescentis Klika 1933
bzw. Quercetalia pubescenti-petraeae Klika 1933 corr. Moravec der Klasse Querco-I"agetea an.
Das mag aufgrund des Charakters der Waldgesellschaften, die aus diesem Bereich beschrieben
wurden, auch berechtigt sein, und dicser Ansicht folgt auch die jiingste Syntaxa-Checklist von
~Spanien und Portugal (RIVAS-MARTINEZ et al. 2001). Doch schon OBERDORFER (1948) stcllte die
Frage, ob es nicht sinnvoller wire, die Eichen-Trockenwilder als eigene Klasse Quercetea
pubescenti-petracae zu filhren, die DOING KRAFT (1955) als Quercetea pubescentis aufstellte und
schlieBlich JAKUCS (1961) als Quercetea pubescenti-petraeae in 2 Ordnungen und 7 Verbinde
gliederte.

HORVAT, GLAVAC & ELLENBERG (1974: 161), die das siidosteuropéische Arealzentrum der thermo-
philen Eichenwilder beschreiben, stiitzen diese Auffassung: ,,Haufig wird der Bereich der Querceta-
lia pubescentis lediglich als Ubergangszone zwischen den mediterranen Quercetalia ilicis und den
mitteleuropidischen Fageta!id ihterpretiert. ... Gerade die Untersuchungen im siidosteuropiischen
Raum haben den Beweis crbracht, daB die xerothermen Fallaubwilder eine floristisch selbstandige
und in sich mannigfaltige, Skologisch gut umgrenzte und historisch gewachsene Einheit darstellen,
die in der Vegetation Europas einen wichtigen Platz einnimmt.“ Die syntaxonomische Glicderung
der Quercetea pubescentis auf Ordnungs- und Verbandscbene flir ganz Europa bedarf jedoch noch
kiinftiger Priizisierung (vgl. RODWELL et-al. 2001).

Makroklimatische Gegebenheiten

Das Klima ist warm-tempcrat bis submeridional, z. T. auch mediterran, herbst- und winterfeucht,
sommertrocken, oft mit langen trockenen bis diirren Perioden im Hochsommer und am Herbst-
anfang sowie meist nur kurzfristiger Schneedecke im Winter. Die Jahresmitteltemperaturen schwan-
ken zwischen 6 °C im Norden und 17(-19) °C im Siiden. Die Winter sind noch ziemlich streng im
Norden (-6 bis -1 °C Mitteltemperatur im kéltesten Monat), mild im Stiden (2-6 °C im kiltesten
Monat). Die Sommer sind warm bis heifl (17-24 °C Mitteltemperatur im wérmsten Monat) mit
Trockenperioden von 2-4 Monaten und méglichen Diirreperioden von 1-3 Monaten..I‘;n Mediterran-
gebiet werden jedoch die niederschlagsreicheren und feuchteren Gebirgslagen und tiefgriindigen
~ Boden bevorzugt. Im Westteil des Areals und auf den Westseiten der Mittelmeerhalbinseln ist das
~ Klima mehr ozeanisch getdnt (Siidwestfrankreich, Westteil von Spanien, Portu gél, Italien, Westteil
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der Balkanhalbinsel), im Zentrum und Osten der Balkanhalbinsel, in den pannonischen, zentral-
balkanischen, danubischen und thrazischen Beckenlagen hat es dagegen subkontinentalen Charakter.

Bei den nérdlichen Vorpostenstandorten handclt ¢s sich um trockenwarme Hénge, Bergkuppen und
Beckenlagen.

Standortbedingungen

Dic thermophilen sommergriinen Laubmischwilder kommen je nach Gebiet auf sehr unterschiedli-
chen Reliefformen vor: von Becken und Tiefebenen (z. B. in Ungarn, Rumiinien, Jugoslawien,
- Bulgarien), tiber Hiigellandschaften bis in Hang- und Steillagen der Mittel- und Hochgebirge. Von
Norden nach Siiden ist ein Hohenanstieg der Verbreitungsgebiete dieser Wilder von der planar-
kollinen bis zur montanen bzw. supramediterranen Stufe zu verzeichnen: So steigen dic in Rumi-

nien noch bei 300-400 m gelegenen thermophilen Traubeneichenwilder in Buigarien und Griechen-
land bis in {iber 1000 m Hohe auf.

Die Ausgangsgesteine der Boden sind sehr unterschiedlich: in den Ebenen und Hiigellandschaften
wachsen thermophile Eichenwilder meist auf LoB-, Schiuff- oder lehmigen Sandablagerungen, im
Hiigelland auf Molassen, Mergeln, Kalk- und basenreichen Silikatgesteinen (u. a. Vulkaniten).
welche ebenfalls oft von LoR, Lehm oder Ton iiberlagert sind. In den Gebirgen werden verschicdene
Kalk-, Dolomit- und basenreiche Silikaigesteine groBflichig besiedelt (z. B. in den Pyrenden,
nordiberischen Gebirgen, Siidwest- und Siidalpen, im Apennin, in den Dinariden, Pindos, Rhodo-
pen, Balkangebirge). Die nordlichen Auslaufer und Vorposten kommen meist auf flachgriindigen,
sonnseitigen Kalkstein- oder Mergelhiingen, auf feinerdearmen Kalkschottern oder sandigen,
wasserdurchldssigen Kuppen vor,

Die Boden gehoren verschiedenen Bodentypen an: Rendzinen und Terra rossa-Bdden sind auf
Kalkunterlage verbreitet, zimtfarbige Boden, aber auch Braunerden, Parabraunerden und degradierte
Tschernoseme liber unterschiedlichem Ausgangsgestein. Typisch fiir die Quercus frainetto- und
Quercus cerris-Wilder sind rétlich-braune tonige Waldbdden und auch Smolnizabdden (Vertisole,
Planosole) aut Tonunterlagen sowie schwach saure Molassebdden. Auf groBer Fliche, meist unter
Nieder- und Buschwildern, sind dic Béden stark erodiert und steinig (z. B. im Apennin, in dem
balkanischen Gebirgen). Vorpostenstandorte im Norden finden sich meist auf Rendzinen, aber auch
auf basenreichen Rankern an flachgriindigen, skelettreichen, siiddexponierten Hangen. Die Bodenre-
aktion reicht von schwach alkalisch bis méBig sauer.

Erhaltungszustand, Landnutzung, Ersatzgesellschaften; Naturschutz

Im Areal der thermophilen sommergriinen Laubmischwilder liegen die dltesten Siedlungsgebicte
- Europas, in denen der Mensch sett iiber zweitausend Jahren intensiv wirtschaftet. Die Waldfldche ist
deswegen stark reduziert und fragmenticrt. Jahrhundertelange Bewirtschaftung im Niederwald-
betrieb, intensive Waldweide und hdufige Waldbrinde haben die natiirliche Struktur dieser Wilder
stark verdndert und thre Produktivitdt deutlich herabgesetzt (unter anderem auch wegen der durch
Ubernutzung ausgelsten starken Bodenerosion). Wirklich naturnahe Bestiinde finden sich deshalb
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nur noch in geringem Umfang und vorzugsweise auf unzuginglichen bzw. wenig produktiven Ex-
tremstandorten. Die thermophilen Fallaubwilder zeichnen sich — trotz weitreichender menschlicher
Eingriffe — generell durch Artenreichtum, eine hohe Biodiversitiit und das Vorkommen seltener und
cndemischer Arten aus, weshalb sie unbedingt zu erhalten bzw. zu regenericren sind. Um das
verbliebene Spektrum zu bewahren und die Regeneration natiirlicher Wilder zu ermoglichen, ist es
unumgénglich und dringend ndétig, ein dichtes und représentatives Netz von Schutzgebieten (teils als
Totalreservat, tetls unter Fortfiihrung der traditionellen Nutzung) im gesamten Areal zu schaffen.
Diese Wiilder haben zudem eine dullerst wichtige klima- und bodenschiitzende Funktion. Es ist
deshalb eine absolute Notwendigkeit, allc noch bestehenden Wilder u erhalten und eine radikale
Wende 1n deren Bewirtschaftung einzuleiten, um die weitere Degradation oder regional sogar ihr
ginzliches Verschwinden zu verhindern. Man mul} allerdings auch in Betracht ziehen, dal} eine
Wiederherstcllung dieser Wilder im trockenen Klima und auf degradierten Béden nur unter hohem

Aufwand moglich, ja oft gar nicht durchfiihrbar ist.

Gliederung in Untereinheiten

Die thermophilen Fallaubwilder weisen eine betont regionale Gliederung auf, die durch das nord-
siidliche und west-dstliche Klimagefille, die unterschiedliche Verbreitung der Hauptbaumarten und
nicht zuletzt durch die regional abweichende postglaziale Floren- und Vegetationsgeschichte bedingt
ist. Entsprechend werden die in der Legende und Vegetationskarte Europas ausgewiesenen 77 Kar-
tierungseinheiten innerhalb der thermophilen sommergriinen Laubmischwilder in vier Gruppen
aufgetcilt, die von Nord nach Siid und von Ost nach West angeordnet sind (vgl. Karte 13):

G.1  Subkontinentale thermophile Stieleichen- und Traubeneichen(misch)wilder

(.2  Submediterran-subkontinentale thermophile Zerreichen- und Balkaneichenwiilder sowie

-mischwilder .
G.3 Submediterrane und meso-supramediterrane Flaumeichenwilder sowic -mischwailder

G.4 Tberische supra- und mesomediterrane Quercus pyrenaica-, . faginea-, Q. faginea subsp.
broteroi- und Q. canariensis-Wilder

Diese vier Gruppen wurden hauptsédchlich auf Grund der bestandsbildenden Baumarten ausge-
schieden, haben aber auch klar umgrenzte Verbreitungsgebiete: die erste Gruppe in Zentraleuropa
und im pannonisch-karpatischen Raum, die zweite von Italien tiber den pannonischen Raum bis zum
Ostbalkan, die dritte mehr oder weniger durchgehend von Siidwestfrankreich bis zum Ostkaukasus,
die vierte auf der Iberischen Halbinsel (vgl. Tab. 17).

In jeder der vier Gruppen wurde eine weitere Gliederung in Untergruppen vorgenommen, die sich
in erster Linie nach der Baumartenkombination (einschlieBlich 6kologisch wichtiger Mischbaumar-
ten) und deren geographischer sowie Hohenstufenverbreitung richtet (vgl. Tab. 16). Eine konse-
quente Gliederung nach Hohen- und Trophiestufen in Verbindung mit dominierenden Baumarten
war allerdings nur in Spanicn méglich, wihrend fiir die tibrigen Gebiete vielfach entsprechende
Angaben fehlten. Die weitere Differenzierung in Kartierungseinheiten erfolgte aufgrund der

Gesamtartenverbindung und geographisch differenzierender Arten.

Im folgenden werden die cinzelnen Untergruppen im Hinblick auf ihre Baumartenkombination und
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Bestandesstruktur, geographische Verbreitung, Héhenstufenamplitude und Standorteigenschaften

charakterisiert.

Tab. 17: Geographische Verbreitung der Untergruppen von Kartierungseinheiten der Formation G (von
West nach Ost).

Formations- Gebiete (Zahl der Kartierungseinheiten)
Hnter Iberische | Frankreich, | Zentral- Panno- [talien, West-, Untere Krim,
gruppen Halbinsel Schweiz europa nisch- Korsika, Zentral-, Donau, Kaukasus
karpatischer| Sardinien, Sid- Ostbalkan

(Zahl der KE) Raum Sizilien balkan
G.1.1 (1) H (1)
G.1.2(2) M)
G.1.3 (2) W2
G.1.4 (2) B(2)
G.1.5(3) W (3) Ll
G.2.1 (8) a(2) M (5) ELET)
G.2.2 (6) ELETy 1.¢1) W (4)
.23 (6) ® 0 (2) W (4)
G.2.4(3) H3)
G.2.5 (3) M (3)
G.3.1 (6) 0 (1) H (6)
G.3.2(5) B (2) a(2) O (1)
G.3.3(9) a3 W (7) O (1)
G.3.4 (5) a2 a2 O (1)
G.3.501) H(1)
G.36 (1) B(1) A1)
G.4.1(7) m(7)
G.4.2 (4) W (4)
G.4.3 (1) W (1)
G.4.4 (2) H(2)

8 (berwiegende Vorkommen der Kartierungseinheiten (KE)
B grolRer Anteil der KE
O3 geringer Anteil der KE

G.1 Subkontinentale thermophile Stieleichen- und Traubeneichen(misch)wiilder (Quercy
robur, Q. petraea, Q. dalechampii, Q. polycarpa, Pinus sylvestris, Acer tataricum)
Diese Gruppe umfafit Stieleichen- und Traubeneichenwilder sowie -mischwilder, die sich am
Nordostrand des Areals der thermophilen Fallaubwiélder in Mittelcuropa und im pannonisch
karpatischen Raum aufgrund des Vordringens wirmeliebender und trockenheitsresistenter Baumr

Strauch-und Krautarten auf wechseltrockenen und trockenwarmen Standorten ausgebildet habem

Die Gruppe ist an ein miBig warmes (Jahresmitteltemperaturen 8-13 °C), sommertrockenes (Jahres
niederschlige 450-1000 mm) und z. T. winterkaltes Klima im 6stlichen Mitteleuropa, am Rande de

Pannonischen Beckens sowie am FuBe der Siidkarpaten gebunden. Sic gliedert sich in vier Unies
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gruppen mit insgesamt 10 Karticrungseinheiten.
G.1.1  Ostmitteleuropiische planar-kolline Eichen- und Kiefern-Eichenwiilder

Die erste, planar-kollin verbreitete Untergruppe mit nur einer Kartierungseinheit (G1) umfafit die
zentraleuropiischen wirmegetonten Eichen- und Kiefern-Eichenwiilder in Becken- und Tieflagen
mit subkontinentalem Klima (Polen, Tschechien, randlich auch Deutschland und Slowaker).
Syntaxonomisch werden diese Wilder dem Potentillo albae-Quercetum petraeae Libbert 1933

angeschlossen.

Hauptbestandsbildner in den dreischichtigen Wildern sind Quercus petraea (im Westen) und
O. robur mit wechselnder Beimischung von Carpinus betulus, Tilia cordata, Sorbus torminalis,
Populus tremula und Pinus sylvestris. In der Strauchschicht Kombination von mitteleuropéischen,
submediterranen und zentraleuropiisch-sarmatischen Arten (Ligustrum vulgare, Euonymus verruco-
sa). In der Krautschicht sind Pofentilla alba, Festuca heterophylla, Campanula persicifolia,
Lathyrus niger, Carex montana, Vicia cassubica, Pulmonaria angustifolia diagnostisch wichtige
thermophile Arten mit 6stlichem Verbreitungsschwerpunkt. Kennzeichnend fiir die Einheit ist das
Zusammentreffen von zentraleuropiisch-sarmatischen und submediterranen Florenelementen sowie
die Kombination thermophiler Arten mit Wechselfeuchtezeigern und Azidophyten.

G.1.2  Karpatische kolline Tatarahorn-Stieleichen- und Traubeneichen(misch)wiilder

Die zweite Untergruppe mit zwei Kartierungseinheiten (G2, G3) ist in den west- und zentralkarpati-
schen Hiigellandschaften Rumiiniens verbreitet. Syntaxonomisch gehdren die Wilder den Assozia-
tionen Genisto tinctoriae-Quercetum petraeae Klika 1932 transsifvanicum Gergely 1962 und Aceri

tatarici-Quercetum petraeae-roboris (S0d 1951) em. Zolyomi 1957 an.

In den geschlossenen, mittelwiichsigen, dreischichtigen Wildern besteht der Baumbestand aus
Traubeneiche (G2) oder Trauben- und Stieleiche (G3) mit Prunus avium in der oberen Baumschicht,
Acer campestre, A. tataricum, Sorbus torminalis, gelegentlich auch Carpinus betulus, in der unteren
Baumschicht. In der fast immer gut entwickelten Strauchschicht sind thermophile (submediterrane)
Arten (Cornus mas, Viburnum lantana, Ligustrum vulgare) regelmiBig vertreten. Die Krautschicht
ist zwar reich an Querco-Fagetea-Arten, enthilt aber zusitzlich diagnostisch wichtige thermophile
Stauden wie Lathyrus niger, Melittis melissophyllum, Tanacetum corymbosum sowie die geograpﬁi—

schen Differentialarten Melampyrum bihariense und Lathyrus transsylvanicus.

Die aktuelle Vegetation besteht bei G3 aus einem vielfach anthropogeneh Mosaik von Wildern auf

schattseitigen Hangen sowie Trockenrasen und Steppenrasen auf Sitdhéingen.

G.1.3 Pannonische planare Stieleichenmischwilder

Die dritte Untergruppe mit zwei Kartierungseinheiten (G4, G5) enthilt Stieleichenmischwilder der
pannonischen Niederung, die vorwiegend auf Sanddiinen vorkommen. Syntaxonomisch gehdren
diese Wilder z. B. den Assoziationen Aceri tatarici-Quercetum pubescenti-roboris Zolyomi 1957,

und Convallario-Ouercetum roboris So0 1957 an.

Es handelt sich um mittelwiichsige, dreischichtige, artenreiche Wilder mit Quercus robur als

-
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Hauptbaumart in der oberen Baumschicht, zu der sich wechselweise andere thermophile (submedi-
terrane) Quercus-Arten in der unteren Baumschicht gesellen (Q. cerris, O. pubescens, Q. virgiliana,
O. pedunculiflora), ferner Acer campestre und gebietsweise Ulmus minor, Fyrus pyrasier, Tilia
cordata, T.. tomentosa. ITn der Strauchschicht vereinen sich thermophile (Cornus mas, Ligustrum
vulgare, Viburnum lantana, Berberis vulgaris) mit mesophilen Arten (Crataegus monogyna, Prunus
spinosa, Rhamnus cathartica, Rosa canina, Euonymus europaea); die xerophile Einheit G4 enthilt
zusitzlich Trockehgebﬁsche mit Prunus fruticosa und P. tenella. Die Krautschicht weist eine Rethe
thermophiler Waldarten auf (Lithospermum purpurocaeruleum, Polygonatum hirtum, Doronicum
hungaricum, Viola suavis), aber auch Pflanzen xerothermer Waldrénder und Trockenrasen (Dictam-
nus albus, Iris variegata, Carex michelii, Lathyrus pannonicus subsp. collinus, Phlomis tuberosa.
Nepeta nuda). In Einheit G5 sind dagegen mesophile Arten starker beteiligt (Convallaria majalis.
Potentilla alba, Brachypodium sylvaticum, Silene coronaria).

G.1.4  Vorpannonische und nordadriatische kollin-submontane Traubeneichenmischwiilder

Dic vierte, kollin-submontane Untergruppe mit zwei kleinflichigen und wenig verbreitcien Kartie-
rungseinheiten (G6, G7) beinhaltet thermophile Traubeneichenwélder in Slowcenien und Kroatien
auf Kalkstein- und Flyschstandorten. Diese Wiilder wurden unter den Namen Lathyro-Quercetum

petraeae Horvat (1938) 1959 (G6) und Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae Poldini 1982 (G7)
beschrieben.

In den mittel- bis hochwiichsigen, zwei- bis dreischichtigen Wildern herrscht jeweils Quercus
petraea in der Baumschicht; ihr sind auf Kalkgestein Q. pubescens, Fraxinus ornus und Ostrya
carpinifolia (G6) in der unteren Baumschicht beigemischt sowie auf Flysch Castanea sativa (G7k
Die erste Einheit enthalt auch in der Strauch- und Krautschicht zahlreiche thermophile Artenc
Cornus mas, Viburnum lantana, Lathyrus niger, Melittis melissophyllum, Potentilla micrantha: de

zweite enthilt weniger thermophile Arten und ist durch wechseltrockene Standorte gckennzeichnet

G.1.5 Prﬁkarpatisch-ostbalkanische' kollin-submontane Quércus polycarpa-Eichenmisch-
wiilder

Die Untergruppe mit drei Kartierungseinheiten (G8, G9, G10) 1st relativ groPBﬂﬁchig am Fube da
Siidkarpaten (Ruminien) sowie im Vorland der Rhodopen und des Balkangebirges (Bulganes]
verbreitet. Dic Baumschicht setzt sich aus verschiedencn subkontinental-submediterranen Eiches
arten (Quercus polycarpa, Q. dalechampii, Q. cerris, Q. frainefto) zusammen, in der untcren Baums
schicht und in der Strauchschicht spielen thermophile Gehélze eine wichtige Rolle (Sorbus tormina
lis, Cornus mas, Ligustrum vulgare, Ruscus aculeatus, orilich auch Fraxinus ornus, Carpinm
orientalis). Die Krautschicht ist durch Lathyrus niger, Silene coronaria, Lithospermum purpurocae
rulewm, Helleborus odorus, Sedum cepaca gekennzeichnet. Die Kartierungseinheiten sind vor allem
durch unterschiedliche Baumartenkombinationen diffcrenziert.
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G.2 Submediterran-subkontinentale thermophile Zerreichen- und Balkaneichenwiilder sowie
-mischwiilder (Quercus cerris, Q. petraea, Q. frainetto, Q. dalechampii, Q. pedunculiflo-
ra, Q. pubescens, Q. virgiliana, Q. polycarpa, Q. hartwissiana, Carpinus orientalis,
Fraxinus ornus)

Die Gruppe umfaBt thermophile Mischwilder, in denen die dstlich verbreiteten submediterranen

Eichen, namentlich Zerreiche (Quercus cervis), Balkaneiche (Q. frainetto), und Graueiche (Q. pe-

dunculiflora), Hauptbestandsbildner sind und die grofie Flachen in Italicn, im pannonisch-danubi-

schen Raum (Ungarn, Ruminien) sowie im Zentral- und Ostteil der Balkanhalbinsel (Serbien,

Mazedonien, Albanien, Griechenland, Bulgarien, Tiirkei) einnehmen. Weiter im Stiden bilden diesc

Wilder oberhalb der Stein- und Flaumeichenwiilder in den Gebirgen am Ostlichen Mittelmeer eine

supramediterrane Hohenstufe. Das Klima im Areal dieser Gruppe ist warm (Jahresmitteltemperatu-

ren (8)10-13(15) °C) und miBig trocken (mittlerc Jahresniederschlige 500-800 mm, in den Gebirgen
auch hoher). Die Gruppe gliedert sich in fiinf Untergruppen mit unterschiedlicher Baumarten-

zusammensctzung und Verbreitung.

G.2.1 Ttalisch-pannonisch-zentralbalkanische kollin-submontane (bis montane) Trauben-
eichen-(Stieleichen-)Zerreichenwilder

In die erste, hauptséchlich kollin-submontan verbreitete Untergruppe mit acht Kartierungseinheiten
(G11-G18) wurden die Mischwilder mit Trauben-, z. T. auch Stieleiche, und vorherrschender Zerr-
eiche eingcreiht. Die entsprechenden Assoziationen sind: Physospermo-Quercetum cerris Barbéro
et Bono 1970, Hieracio racemosi-Quercetum petraeae Pedrotti, Balelli et Biondi 1982, Quercetum

petraeae-cerris S00 1957 u. a.

Die Wilder sind mittel- bis hochwiichsig und dreischichtig mit Quercus cerris (z. T. dominierend)
in Verbindung mit Q. petraea, drtlich mit Q. pubescens (G12), Q. dalechampii (G135, G16), Q. robur
(G17) und z. T. mit Castanea sativa in der oberen Baumschicht, ferner mit Sorbus torminalis, Fra-
xinus ornus, Acer campesire, Carpinus betulus und gebietsweise Tilia tomentosa in der unteren
Baumschicht. In der Strauchschicht spielen mesophile und thermophile Arten eine Rolle: Crataegus
monogyna, Cornus mas, Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea. Die artenreiche Krautschicht setzt
sich aus Vertretern verschiedener 6kologischer Gruppen zusammen: thermophile (u. a. Tatus com-
munis, Physospermum cornubiense, Tanacetum corymbosum, Lathyrus venetus, Meliltis melisso-
phyllum, Helleborus odorus, Silene coronaria), azidophile (Festuca heterophylla, Luzula-Arten,
Pteridium aquilinum), mesophile (Symphytum tuberosum, Viola reichenbachiana) und Wechsel-

trockenheit anzeigende Arten (Potentilla alba, Stachys officinalis, Serratula tinctoriay).

G.2.2 Pannonisch-danubisch-balkanische planare bis submontane Balkaneichen-Zerrei-
chenwiilder

Die zweite Untergruppe mit sechs Kartierungseinheiten (G19-G24) umfaBt planare bis submontane
Quercus cerris-Q. frainetto-Mischwilder mit artenrcicher Gehdlzflora und Hauptverbreitung im
Zentral- und Ostbalkan. Hauptassoziation ist das Quercetum fraineito-cerris (Georgescu 1945)

Rudski 1949 mit verschiedenen regionalen Varianten,
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Die Wilder sind mittel- bis hochwlichsig, zwei- bis dreischichtig, mit vorherrschender Quercus
cerris und Q. frainetto in der oberen Baumschicht. Je nach Gebiet unterschiedliche Beimischung
von Quercus petraea, Q. dalechampii, Q. polycarpa, Q. pubescens, Q. virgiliana sowie Q. infecto-
ria, Q. iberica, Q. hartwissiana in Ostthrakien; in der unteren Baumschicht ferner Acer tataricum,
A. campestre, Fraxinus ornus, Carpinus orientalis, Ulmus minor, Pyrus pyraster, Carpinus betulus,
Sorbus domestica, S. lorminalis, Tilia tomentosa. Die meist gut entwickelte Strauchschicht besteht
vornehmlich aus Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare, Cornus mas, ferner ortlich aus Rosa
gallica, Rhamnus cathartica, Euonymus verrucosa, Cotinus coggygria, V. iburnum lantana, Ruscus
aculeatus. In der Krautschicht herrschen thermophile Arten vor: Lathyrus niger, Silene coronaria,
S. viridiflora, Potentilla micrantha, Helleborus odorus, Lithospermum purpurocaeruleum, Polygo-
natum hirtum, Lathyrus laxiflorus, daneben azidophile Arten (u. a. Luzula luzuloides, L. Jorsteri).
ferner Wechselfeuchtezeiger (Carex praecox, Festuca heterophylla) und mesophile Arten (Brachy-
podium sylvaticum, Stellaria holostea, Euphorbia amygdaloides, Anemone ranunculoides). Die

Kartierungscinheiten sind durch regionale Differentialarten unterschieden.

G.2.3  Siid- und ostbalkanische kolline bis montane Balkaneichen(misch)wiilder

Die dritte Untergruppe mit sechs Kartierungseinheiten (G25-G30) umfaBit kolline bis montane
Balkaneichenwilder mit vorherrschender Quercus frainetto und Hauptverbreitung in Siiddruménien,
Griechenland, Siidbulgarien und der Tiirkei. Als Hauptassoziationen wurden Quercetum frainetto

Dafis 1966 und Digitali viridiflorae-Quercetum frainetto Gamisans et Hebrard 1980 beschrieben.

Die meist mittelwiichsigen, selten hochwiichsigen, zwei- bis dreischichtigen Wialder haben in der
oberen Baumschicht Quercus frainetto als dominierende Art mit unterschiedlicher Beimischung voa
Castanea sativa, Quercus cerris, (). pubescens. In der unteren Baumschicht kommen Carpinus
orientalis, Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia, Sorbus torminalis, Acer campestre hinzu. Die
Strauchschicht enthilt weit verbreitete Arten wie Crataegus monogyna, Prunus spinosa und Rosa
canina, ferner thermophile Arten wie Juniperus oxycedrus, Paliurus spina-christi, Phillyrea latifolia
und die Krautschicht zahlreiche thermophile Arten: Lathyrus niger, Potentilla micrantha, Lathyrus
laxiflorus, Silene coronaria, Helleborus odorus, Galium pseudoaristatum, Doronicum orientale,

Leontodon cichoraceus.

G.2.4 Ostbalkanische kolline bis montane Flaumeichen-Zerreichenwiilder

In dieser Untergruppe sind drei Kartierungseinheiten (G31-G33) mit xerophilen, vorwicges
ostbalkanischen Flaumcichen-Zerreichenwaldern zusammengetfal3t, die in Bulgarien und der Tiirks
vorkommen. Die Wilder sind soziologisch als Quercetum cerris Georgescu 1941, Carpum
orientalis-Quercetum cerris Oberdorfer 1948 (Querceta pu&iescentis-cerri nach Bondev 1998
gefalit. *

Es handelt sich um mittel- bis niedrigwiichsige, dreischichtige Walder mit reicher Strauch- va
Krautschicht. Tn der oberen Baumschicht herrschen Quercus cerris und Q. pubescens als domimm

rende Baumarten. Regelmifig beigemischt ist Carpinus orientalis, regional terner Fraxinus orm
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Quercus frainetto, Q. infectoria, Pyrus elaeagrifolia. In der Strauchschicht kommen Cornus mas,
Crataegus monogyna, Phillyrea latifolia und Erica manipuliflora vor, in der meist gut entwickelten
Krautschicht thermophi!é Arten wie Mercurialis ovata, Piptatherum virescens, Lithospermum
purpurocaeruleum, Tanacetum corymbosum, Lathyrus niger sowic mesophile Waldgriser und
-krduter (Dactylis polygama, Brachypodium sylvaticum, Anemone ranunculoides, Euphorbia

amygdaloides).

G.2.5 Danubisch-ostbalkanische planar-kolline Flaumeichen-Zerreichen-Graueichenmisch-
wiilder

Die fiinfte Untergruppe mit drei Kartierungseinheiten (G34-G36) umfaBt planar-kolline Eichen-

mischwilder der unteren Donauniederung und der pribalkanischen Hochebene, in denen dic

slidosteuropéische Graueiche (Quercus pedunculiflora) in unterschiedlicher Kombination mit

Flaum-, Zerr- und Balkaneiche die Hauptrolle spielt. Dicsc Walder wurden z. B. als Quercetum

pedunculiflorae-cerris (Morariu 1944) Popescu et al. 1979 aus Ruminien und als Querceta pedun-

culiflorae tataricosa Gancev 1965 aus Bulgarien beschrieben.

Die zwel- bis dreischichtigen, niedrigwiichsigen, oft aufgelichteten Wilder haben in der oberen
Baumschicht Quercus pedunculifiora mit je nach Gebiet und Standort unterschiedlicher Bei-
mischung von Q. cerris, Q. pubescens, Q. virgiliana und Q. frainetto. In der unteren Baumschicht
kommen regelmiBig Acer tataricum und Fraxinus ornus vor, ferner Ulmus minor, Pyrus pyraster,
Sorbus domestica und Carpinus orientalis mit wechselnden Anteilen. Die gewohnlich gut ent-
wickelte Strauchschicht besteht aus Crataegus monogyna, Cornus mas, Prunus spinosa, Ligustrum
vulgare, Cotinus coggygria, Euonymus europaea. In der Krautschicht iiberwiegen thermophile
Arten wie Lithospermum purpurocaeruleum, Lathyrus niger, Viola alba, Tanacetum corymbosum

sowie Waldgraser (Brachypodium sylvaticum, Dactylis polygama).

G.3 Submediterrane und meso-supramediterrane Flaumeichenwiilder sowie -mischwiilder
(Quercus pubescens, Q. virgiliana, Q. trojana, Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia,
Carpinus orientalis)

Diese Gruppe thermophiler Fallaubwilder fafit die vielgestaltigen Flaumeichenwilder (Quercus

pubescens) und -mischwilder zusammen, die von Nordspanien iiber Frankreich, die Schweiz,

Italien, die Balkanhalbinsel, den pannonisch-danubisch-westpontischen Raum, die Krimhalbinsel

bis in die Ausldufer des Kaukasus verbreitet sind (vgl. Karte 13: G3). Diese Wilder sind ziemlich

eng an die submediterranc Region gebunden und strahlen von dort auf geeigneten trockenwarmen

Standorten in den siidlichen temperaten Bereich sowie in den eumediterranen Raum aus, wo sie die

meso- bis supramediterrane Stufe besiedeln. Zahlreiche kieintlichige Vorposien in der siidtempera-

ten Zone, die mn der Karte nicht mehr dargestellt sind, finden sich insbesondere in Béhmen, Mihren

und der Slowakei.

Das Klima im Areal dieser Gruppe ist warm (Jahresmitteltemperaturen 10-15 °C), winterfeucht und
sommertrocken (bei einem mittleren Jahresnicderschlag von 500-600 mm in niedrigen Lagen und

bis 1500 mm im Gebirge). Charakteristisch ist ein ausgeprigtcs Herbstmaximum der Niederschlédge
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und ein ziemlich feuchter, milder Winter, ohne oder mit nur kurz andauernder Schneedecke und

relativ wenigen Frosttagen.

Die Gruppe der submediterranen und meso-supramediterranen Falaubwilder gliedert sich in sechs
Untergruppen mit meist dominicrender Flaumeiche (Quercus pubescens, z. T. Q. virgiliana) in
unterschiedlicher Kombination mit anderen thermophilen sommergriinen Laubbaumarten, nament-

lich Fraxinus ornus, Ostrya carpinifolia und Carpinus orientalis.

G.3.1 Siidwesteuropéiischc planar-kolline bis montane Flaumeichenwélder

Die erste, planar-kolline bis montanc Untergruppe umfaBt sechs Karticrungseinheiten (G37-G42).
die teils groBflichig in Nordostspanien, Mittcl- und Siidfrankreich sowie der Schweiz (und Nord-
westitalien) verbreitet und durch dic Anwesenheit zahireicher eher mesophiler Baum- und Strauch-
arten gekennzeichnet sind (Quercus petraea, Q- robur, Acer campestre, Prunus avium, Carpinus

betulus, Tilia platyphyllos, Corylus avellana).

Die Waldgesellschaften wurden in folgende Assoziationen eingereiht: Rubio peregrinae-Quercetum
pubescentis Rameau 1974 (G37), Viburno lantanae-Quercetum Lapaz 1963 (G38), Lithospermo-
Quercetum petraeae Braun-Blanquet 1932, Arabidi turritae-Quercetum pubescentis Ellenberg et
~ Klétzli 1972, Coronillo coronatae-Quercetum Ellenberg et K16tz1i 1972, Sileno nutantis-Quercetum
Ellenberg et Klstzli 1972 (G39), Campanulo-Quercetum pubescentis Br.-Bl. 1961 (G40), Buxo
sempervirentis-Quercetum pubescentis Br.-Bl. 1932 (G41), Conopodio-Querceium pubescentis
castanetosum Rameau 1996 (G42).

Es sind niedrige bis mittelhohe, z. T. lichte, dreischichtige Walder mit relativ dichter Strauchschicht.
Tn der oberen Baumschicht vorherrschend Quercus pubescens mit unterschiedlicher Beimischung
von Q. petraea, Q. robur, 7. T. Castanea sativa (Frankreich) sowie Prunus avium, Acer campestre,
Ulmus minor, Fraxinus excelsior, Carpinus betulué; Tilia platyphyllos, Pinus sylvestris. In dex
unteren Baumschicht Sorbus torminalis, S. domestica, S. aria, Acer opalus, A. monspessulanum. Dhe
Strauchschicht ist artenreich mit vielen thermophilen Arten (Ligustrum vulgare, Viburnum lantana.
Buxus sempervirens, Cornus mas, Ruscus aculeatus, Prunus mahaleb, Daphne laureola, Hippocre-
pis emerus, Berberis vulgaris, Amelanchier ovalis), aber auch mesophilen Arten wie Crataegus
monogyna, Corylus avellana, Prunus spinosa, Cornus sanguinea, Euonymus europaea, Rhamnus
cathartica, Lonicera xylosteum, Rosa arvensis, Juniperus communis (s. Tab. 16). Die Krautschiche
besteht fiberwiegend aus thermophilen, Sommertrockenheit ertragchden Pflanzenarten (Lithosper-
mum purpurocaeruleum, Melittis melissophyllum, Vincetoxicum hirundinaria, Limodorum ab-
ortivum, Tanacetum coryvmbosum, Helleborus foetidus, Brachypodium pinnatum, Primulaveriss. L,
Cephalanthera rubra, Polygonatum odoratum, Arabis turrita, Orchis mascula, O. purpurea.
Anthericum ramosum, Carex humilis, Bupleurum falcatum) sowie sonstigen, cher mesophilea
Laubwald- und Saumpflanzen (FHedera helix, Hepatica nobilis, Lathyrus vernus, Melica uniflora,
Fragaria vesca). An thermophilen Liancn sind namentlich Tamus communis, Rubia peregrina und
Lonicera etrusca vertreten. Die weitere Unterglicderung in Kartierungseinheiten erfolgt nach dem

~ gebiets- und standortspezifischen Artenkombinationen der Baum-, Strauch- und Krautschicht sowse
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geographischen und 6kologischen Differentialarten (siehe die betreffenden Datenblitter).

(.3.2 Italisch-balkanisch-pannonische kolline bis submontane bzw. supramediterrane
Blumeneschen-Flaumeichenwilder

Die zweite Untergruppe mit fiinf Kartierungscinhciten kollin-submontaner bzw. supramediterraner

Hohenverbreitung (G43-G47) fat die Blumeneschen-Flaumeichenwilder von Korsika, Sardinicn

(G43), Nord- und Mittelitalien (G44), Dalmaticn (G45) und des pannonischen Hiigellandes (G46,

G47) zusammen; kleinflichige Vorkommen sind auch in Osterreich, Tschechien und Rumainien.

Die nieder- bis mittelwiichsigen Eichenmischwilder wurden als Oenantho-Quercetum pubescenti-
petraeae Gamisans 1975 (G43), als Peucedano cervariae-Quercetum pubescentis Ubaldi 1988,
Knautio-Quercetum pubescentis Ubaldi 1993, Roso sempervirentis-Quercetum pubescentis Biondi
1986 (G44), als Orno-Quercetum virgilianae Trinajsti¢ 1985 (G45): Ceraso mahaleb-Quercetum
pubescentis | akucs et Fekete 1957, Cotino-Quercetum pubescentis (S0d 1932) Jakues 1961, Orno-
Quercetum (So6 1928) lloransky, Jakucs ct Fckete 1958 und Corno-Quercerum Jakucs et Zolyomi
1957 (G46) sowie als Tnulo spiraeifoliae-Quercetum pubescentis (Jakucs 1961) Sod ct Borhldl 1971

und Tamo-Quercetum virgilianae Borhidi et Morschhauser 1996 beschrieben.

Die mittel- bis schwachwiichsigen, oft buschformigen Wélder besiedeln geographisch und standort-
lich sehr unterschiedliche Gebiete. Gemeinsam ist ihnen die Kombination von vorherrschender
Quercus pubescens oder/und Q. virgiliana in der Baumschicht mit Fraxinus ornus und anderen
thermophilen Baumarten in wechselnder Zusammensctzung, u.a. Acer campestre, Sorbus torminalis,
S. domestica, Prunus mahaleb, Pyrus pyraster; im Mediterrangebiet zusitzlich mit Quercus ifex und
Cercis siliquastrum, Acer monspessulanum, A. obtusatum; im pannonischen Bereich mit weiteren
Eichen (Quercus cerris, Q. dalechampii, Q. polycarpa, Q. petraea) bzw. — im 6stlichen Tecil — mit
Tilia tomentosa. Die meist gut entwickelte Strauchschicht ist wechselnd zusammengesetzt aus
Cornus mas, Viburnum lantana, Ligustrum vulgare, Lonicera etrusca, Erica arborea, Ruscus
aculeatus, Colinus coggvgria, Colutea arborescens. Die Krautschicht beherbergt neben den iibli-
chen thermophilen Waldarten wie Lithospermum purpurocaeruleum, Tanacetum corymbosum,
Vincetoxicum hirundinaria, Covonilla coronata, Limodorum abortivum, Carex halleriana auch viele
Sippen der Waldriinder und Trockenrasen (Diciamnus albus, Lathyrus pannonicus subsp. collinus,
Asperula tinctoria, Poa versicolor, Carduus collinus, Teucrium chamaedrys) sowie zahlreiche
geographische Differentialarten: Lathyrus venetus, Oenanthe pimpinelloides, Viola alba subsp.
dehnhardtii, Campanula medium, Centaurea triumfettii subsp. adscendens, Dianthus balbisii subsp.

liburnicus, Vicia sparsiflora, Inula spiraeifolia, Fritillaria orientalis.

(:.3.3  [ltalisch-balkanische kolline bis montane Hopfenbuchen-Flaumeichenwilder und
Hopfenbuchenmischwilder

Die dritte Untergruppe mit neun Kartierun gscinheiten (G48-G56) hat eine kolline bis montane bzw.
supramediterrane l16henverbreitung und umfafit die italienischen, nordadriatischen und siidbalka-

nischen Hopfenbuchen-Flaumeichenwilder und Hopfenbuchenmischwiilder.

Ptlanzensoziologisch gehdren diese Walder mehreren Assoziationen an: u. a. dem Ostryo-Querce-
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fum pubescentis Trinajétié 1974 (G48, G51), Fraxino orni-Ostryetum Braun-Blanquet 1961 (G49),
Molinio-Quercetum pubescentis Sugar 1981 (G50), Melampyro italici-Oystryetum Ubaldi et al.
1987, Scutellario-Ostryetum Pedrotti et al. 1979 (G52), Carpino-Quercetum virgilianae Trinajstic
1988, Erico-Quercetum virgilianae Brullo et Marceno 1985 (G53), Ostryo-Quercetum virgilianae
Trinajsti¢ 1987 (G54).

Die niedrig- bis mittelwiichsigen, zwei- bis dreischichtigen Wilder haben in der Baumschicht eine
Kombination von Quercus pubescens, ortlich auch Quercus virgiliana, Q. congesta und Ostrya
carpinifolia mit Fraxinus ornus und z. T. Carpinus orientalis. Weitere Mischbaumarten sind je nach
Gebict Acer obtusatum, A. opalus, A. monspessulanum, Celtis tournefortii und Tilia tomentosa. In
der Strauchschicht sind neben den weitverbreiteten Arten Crataegus monogyna, Cornus mas und
Ligustrum vulgare auch Lonicera etrusca, Cotinus coggygria, Colutea arborescens, Hippocrepls
emerus und Paliurus spina-christi sowie mediterrane immergriine Arten (Rhamnus alaternus.
Arbutus unedo, Pistacia lentiscus, Juniperus oxycedrus) anzutreffen. Die Krautschicht ist reich an
weit verbreiteten thermophilen Arten (z. B. Lithospermum purpurocaeruleum, Melittis melissophyl-
lum, Lathyrus niger, Tanacetum corymbosum, Carex humilis, Arabis turrita) und weist zudem viele
regionale Diffcrentialarten auf: Helleborus multifidus, Knautia drymeia, Viola alba subsp. dehn-
hardtii, Hemerocallis lilioasphodelus, Melampyrum italicum, Lathyrus venetus, Anemone apennina.
Cyclamen hederifolium, Potentilla detommasii, Haberlea rhodopensis u. a., unter den Grasem
Sesleria autumnalis, S. latifolia, Festuca heterophylla, fermer Arten mesophiler Walder (Melica
uniflora, Primula acaulis, Hepatica nobilis, Euphorbia amygdaloides, Viola reichenbachianau. a.).
Erwihnenswert ist dic fiir Eichen-Trockenwilder vergleichsweise starke Beteiligung von Lianes
und Spreizklimmern (Clematis vitalba, C. flammula, Tamus communis, Hedera helix, Asparagus

acutifolius, Smilax aspera, Rubus ulmifolius).

Eine besondere Stellung nimmt die Kartierungscinheit G50 ein, in der die Flaumeiche mit Wechsel-
feuchtezeigern und azidophytischen Arten (Molinia arundinacea, Calluna vulgaris, Potentilla alba,

Pulmonaria angustifolia) vergesellschaftet 1st.

G.3.4  Siid- und osthalkanische sowie krimisch-westkaukasische kolline Orienthainbuchen-
Flaumeichenwiilder

Die vierte, kollin verbreitete Untergruppe mit fiinf Kartierungseinheiten (G57-G61) enthéli Flaumes-

chenwilder mit mafgeblicher Beteiligung der Orienthainbuche (Carpinus orientalis). Die Hauptves-

breitung liegt im siidlichen und dstlichen Teil der Balkanhalbinsel, entlang der Schwarzmeerkiste

bis zur Republik Moldau, auf der Krimhalbinsel und am Westfull des Kaukasus.

Als Assoziationen sind das Symphvto ottomani-Quercetum frainetto Gamisans et Hebrard 1988
(G57), Genisto Iydz'ae-Quercetum pubescentis, Ory"zopsi holciformis-Carpinetum orientalis Jakocs
et Zolyomi 1960 (G58), Carpinetum orientalis thracicum Horvat prov. (G59), Paeonio-Carpinenam
oﬁemalis Donitd 1970, Violo suavis—Queréemm pedunculiflorae Donita 1970 (G60) ausgewiesem

Die meist niedrigwiichsigen, dreischichtigen Walder haben in der Baumschicht Quercus pubescen
und z. T. Q. virgiliana, gelegentlich auch Q. cerris, O. frainetto, Q. pedunculiflora, in Kombinabe
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mit Carpinus orientalis, Acer ;:ampesfre, A. tataricum, A. monspessulanum, Pyrus pyraster, Ulmus
minor, Sorbus torminalis. Dic gewdhnlich gut entwickelte Strauchschicht besteht aus Cotinus
coggyeria, Cornus mas, Viburnum lantana, Ligustrum vulgare, Crataegus monogyna, Syringa
vulgaris, Paliurus spina-christi, Euonymus verrucosa, im Siiden auch Ruscus aculeatus, Colutea
arborescens, Jasminum fruticans, Phillvrea latifolia, Juniperus oxycedrus, Pistacia terebinthus; in
der Krautschicht finden sich viele thermophile und geographische Differentialarten wie Lithosper-
mum purpurocaeruleum, Mercurialis ovata, Piptatherum virescens, Helleborus odorus, Paeonia
peregrina, Ranunculus illyricus, Cleistogenes serotina, Physospermum cornubiense, Potentilla

micrantha, Stipa bromoides, Symphyvtum ottomanum, Ramonda serbica.

Die Wiilder der krimisch-westkaukasischen Kartierungseinheit G61 wurden den Verbéinden Junipe-
ro excelsae-Quercion pubescentis Jakucs 1961 und Carpino orientali-Quercion pubescentis Korze-
nevs’kyj et Seljag-Sosonko 1983 zugeordnet.

Die Baumschicht der niedrigwiichsigen und lichten Buschwilder besteht hauptsichlich aus Quercus
pubescens und Carpinus orientalis, ferner sind Fraxinus excelsior, Juniperus excelsa und Sorbus
torminalis beteiligt. Die Strauchschicht enthilt einige immergriine Arten (Pistacia mutica, Jasmi-
num fruticans, Ruscus aculeatus, Rhododendron luteum) sowie Cotinus coggyvgria, Rhus coriaria,
Paliurus spina-christi. Fur die Krautschicht sind neben den verbreiteten thermophilen Arten
(Lithospermum purpurocaeruleum, Laser trilobum, Carex halleriana, Physospermum cornubiense)

geographische Differentialarten wie Ornithogalum ponticum und Sesleria anatolica kennzeichnend.

G.3.5 Dagestanische kolline Flaumeichenwiilder

Die fiinfte Untergruppe enthlt als einzige Kartierungseinheit die dagestanischen Flaumeichenwiil-
der mit Pyrus salicifolia u. a. Arten (G62). Syntaxonomisch sind diese Wilder noch nicht bearbeitet.

Die niedrigwiichsigen, lichten, zwei- bis dreischichtigen Wilder haben in der Baumschicht Quercus
pubescens, Q. petraea (s. 1.), Fraxinus excelsior, Acer campestre, Carpinus betulus und Pyrus
caucasica. Dic artenreiche Strauchschicht besteht aus weitverbreiteten thermophilen Arten wie
Cornus mas, Paliurus spina-christi, Ligustrum vulgare, Euvonymus verrucosa und aus zahlreichen

endemischen Arten wie Cellis caucasica, C. glabrata, Lonicera iberica, Prunus incana u. a.

Die Krautschicht weist neben weitverbreiteten Arten wie Lithospermum purpurocaeruleum, Melica
picta, Poa nemoralis viele regionale Differentialarten auf (Anthemis fruticulosa, Matthiola dag-
hestanica, Gypsophila capitata, Ziziplora serpyllacea, Astragalus denudatus, A. haesitabundus,

A. alexandriu. a.).

G3.6 Siiditalisch—siidwesthalkanische meso-supramediterrane Quercus trojana-Wilder

Dre sechste Untergruppe mit nur einer Kartierungseinheit (G63) umfaBt die Quercus trojana-Wilder
m Siditalien, Bosnien-Herzegowina, Montenegro und Albanien. Syntaxonomisch wurden diese
Walder als Zuphorbio apii-Quercetum trojanae Bianco et al. 1998, Quercetum trojanae montenegri-

num Ble¢ic et LakuSic 1966 bzw. Quercetum trojanae macedonicum Em 1958 beschrieber.
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Die lichten, dreischichtigen Wilder bestehen in der oberen Baumschicht vorwiegend aus Quercus
trojana, z. T. in Kombination mit Q. pubescens, Q. virgiliana, Q. ilex oder Q. cerris, in der unteren
Baumschicht enthalten sie z. T. Fraxinus ornus und Acer campestre. In der meist gut entwickelten
Strauchschicht spielen immergriine mediterrane Arten eine wichtige Rolle (Phillyrea latifolia,
Pistacia lentiscus, P. terebinthus) neben sommergriinen Gehdlzen wie Pyrus spinosa, Rhamnus
orbiculata, R. intermedia, Punica granatum, Petteria ramentacea. Lianen sind gut vertreten
(Clematis flammula, C. viticella, Lonicera caprifolium, L. etrusca, L. implexa, Smilax aspera,
Tamus communis, Rubia peregrina inkl. subsp. longifolia, Asparagus acutifolius). In der Kraut-
schicht herrschen siidliche Arten und Endemiten vor (Cyclamen hederifolium, C. vepandum, Viola
alba subsp. dehnhardtii, Paconia mascula, Crocus dalmaticus, Fritillaria gracilis, Anemone
apennina, A. hortensis, Romulea linaresii, Carex distachya, Ranunculus neapolitanus, Silene italica

u. a.), in Stiditalien als Kennart Euphorbia apios (BIANCO et al. 1998).

G.4 Iberische supra- und mesomediterrane Quercus pyrenaica-, Q. faginea-, Q. faginea
subsp. broteroi- und Q. canariensis-Wilder
Diese Gruppe umfaBt die supra- und mesomediterranen sommer- bis wintergriinen Eichenwélder auf
der Therischen Halbinsel auBerhalb des Areals von Quercus pubescens. In ihnen dominieren die auf
das westmediterrane Gebiel beschrinkten Quercus-Arten: Q. pyrenaica, Q. faginea, Q. faginea
subéj:n. broteroi und Q. canariensis. Wichtige Mischbaumarten sind Acer monspessulanum, A. gra-
natense und Sorbus torminalis. Dic Hauptverbreitung dieser Wilder liegt im nordiberischen Berg-
land und in den dortigen Gebirgen, wo Klima und Vegetation bereits ausgesprochen mediterranen
Charakter aufweisen. Sie nchmen hier wie im Siiden der Tberischen Halbinsel die niederschlagsrer-
cheren und kithleren Héhenstufen ein, die im Siiden nur noch relativ kleine Flichen in den Gebirgen
umfassen. Das Klima im Gebiet dieser Wilder ist dementsprechend groftenteils mélig warm
(Jahresmitteltemperaturen 8-13 °C)und trocken-subhumid bis humid (Jahresniederschlige S00-1000
(>1600) mm). Dic Winter sind relativ kalt (Jahresmilttel des kiltesten Monats -1 bis 5 °C), dwe

Sommer warm und trocken.

Das Areal der vier Hauptbaumarten ist streng an silikatische (Quercus pyrenaica, Q. canariensis)
bzw. karbonathallige und basenreiche (Q. fagirea, Q. faginea subsp. broteroi) Gesteine gebunden,
entsprechend wurde die Gliederung in die vier Untergruppen vorgenommen. Innerhalb der Unter-
gruppen erfolgt die weitere Unterteilung in Kartierungseinheiten vorwiegend nach geographischem
Gesichtspunkten und mit Hilfe regionaler Trennarten (bzw. spezifischer Regionalgesellschaften),
wobei ein deutliches West-Ost- sowie Nord-Siid-Getiille besteht; die floristische Kennzeichnung
und Differenzierung der Geholzbestinde der einzelnen Untergruppen 148t sich Tab. 16 entnehmesg
hinsichtlich der ﬂoﬁstisch-t‘»kologischen Charakteristiken der cinzelnen Kartierungseinheiten sei anf

die entsprechenden Datenbliitler verwiesen.

Syntaxonomisch werden die bodensauren (G.4.1 und G.4.4) und die basiphilen (G.4.2) Eichenwal-
der verschiedenen Ordnungen und Verbinden/Unterverbdnden innerhalb der Klasse der Querco-
Fagetea zugeordnet, nimlich den Quercetalia roboris, und zwar dem Quercion pyrenaicae bel

G.4.1 und dem Quercion roboris bei einem Teil von G.4.4, den Quercetalia pubescentis, Querciom
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Bild 72: Lickiger Flaumeichen-Buschwald (Geranio sanguinei-Quercetum pubescentis) {ca. G46) auf Flysch-
Mergel; Leopoldsberg, Wicn/Osterreich (K. Zukrigl).

Bild 73: Geschlossener Flaumeichenwald (Geranio sanguinei-Quercetum pubescentis) (ca. G46) auf Flysch-
Mergel; Leopoldsberg, Wien/Osterreich (K. Zukrigl)
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Bild 74: Liickiger Flaumeichen-Buschwald (Pruno mahaleb-Quercetum pubescentis) (ca. G46) mit Stipa-Aspekt
Slowakischer Karst/Slowakei (S. Maglocky).

Bild 75: Stipa-Dictamnus albus-Ersatzgesellschaft anstelle Quercus pubescens-Wald (ca. G46), Slowakischer
Karst/Slowakei (8. Maglocky).
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Bild 76: Peloponnesischer supramediterraner Balkaneichen (Quercus frainetio)-Wald mit Eichenjungwuchs
(G27) aul Konglomerat, 650 m ii. NN; Foloi, Prov. Tlia, Peloponnes/Griechenland (E. Bergmeier, Juni 1998).
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Bild 77: Siidapenninischer Flaumeichen-Zerreichen-
wald (Quercus cerris, Q. pubescens; (G14) mil reichem
Strauch- und Krautunterwuchs (Ruscus aculeaius,
Hedera helix, Ligustrum vulgare, Carex humilis, Geran-
ium versicolor, Lathyrus venetus, Vinca ma’ijm; Oenanthe
pimpinelloides u. a.); Sinni-Tal bei Castello Seluci,
ca, 800 m 1. NN, S-Apennin/ltalien (U. Bohn, Juni 2002).

Bild 78: Nordiberischer supramediterraner Quercus
pyrenaica-Wald (G66) mit Festuca heterophylla aul
Silikatgesteinen, nach oben bodensaurer Buchenwald
(F99) anschlicBend; oberhalb 1100 m #i. NN siidostlich
Riaza/Zentralspanien (U. Bohn, Oktober 1995).
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Bild 79: Krimisch-westkaukasische Orienthainbuchen-Flaumeichenwilder (Quercus pubescens, Carpinus orien-
lalis) mit Pistacia mutica (G61) und Wacholdergebiische (Juniperus excelsa, J oxycedrus), teils durch Beweidung
degradiertc Standorte mit Paliurus spina-christi; Schwarzmcecerkiiste bei Anapa/Ruliland

(P.A. Schmidt, Juli 1997).
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Bild 80; Siidexponierte Trockenhiinge an der Kura bei Borzomi mit xerophytischen Wildern aus Quercus
iberica, Carpinus betulus, C. orientalis, Ostrya carpinifolia und Pinus kochiana (F170); BorZzomi-National-

park/Georgicn (U. Bohn, August 1997).
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pubescenti-petraeae, Aceri granatensis-Quercenion fagineae bei G.4.2. Dagegen wird G.4.3 und ein

Teil von G.4.4 zum Quercenion broteroi innerhalb der Klasse Quercetea ilicis gestellt.

G.4.1  West- und zentraliberische supra- bis mesomediterrane Quercus pyrenaica-Wiilder
auf Silikatgesteinen

Die Untergruppe besteht aus sieben Kartierungscinheiten (G64-G70) mit der sommergriinen

Quercus pyrenaica als bestandsbildender Baumart und représcntiert bodensaure Silikatstandorte im

hoheren Bergland in verschiedenen Regionen der Iberischen Halbinsel mit Schwerpunkt in deren

Nordwestteil. Die Kartierungseinheiten stellen verschiedene dkologisch-geographische Ausbildun-

gen mit entsprechenden Differentialarten dar.

Soziologisch wurden diese Wilder folgenden Assoziationen innerhalb des Quercion pyrenaicae
zugeordnet: Luzulo forsteri-Quercetum pyrenaicae Rivas-Martinez 1963 (G64), Holco mollis-
Quercetum pyrenaicae Br.-Bl., P. Silva et Rozeira 1956 (G65), Festuco braun-blanquetii-Querce-
fum pyrenaicae Br.-Bl. 1967 (G66), Genisto falcatae-Quercetum pyrenaicae Penas et Diaz 1985
(G67), Sorbo torminalis-Quercetum pyrenaicae Rivas Goday ex Rivas-Martinez 1987 (G68),
Adenocarpo decorticantis-Quercetum pyrenaicae Martinez-Parras et Molero 1983 (G69), Arbuto
unedonis-Quercetum pyrenaicae {Rivas Goday 1960) Rivas-Martinez 1987 (G70), Cephalanthero
rubrae-Quercetum pyrenaicae Q. Bolos et Vigo in O. Bolos 1967.

Im Klimaxstadium handelt es sich um mittclhohe, schattige, fast ausschlieSlich von Quercus
pyrenaica beherrschte Wilder mit vereinzelten Mischbaumarten (Fraxinus angustifolia, Sorbus
aria, S. torminalis, Acer campestre, A. monspessulanum, A. granatense, Quercus faginea, Q. suber,
Q. ilex subsp. rotundifolia). Die je nach Lichtdurchldssigkeit der Baumkronen unterschiedlich
entwickelte Strauchschicht beherbergt sowohl mitteleuropéische (Crataegus monogyna, Corylus
avellana, Prunus spinosa, Cytisus scoparius) wie auch submediterrane und meditcrrane Arten
(Berberis vulgaris, Genista florida, G. falcata), darunter auch immergriine Striucher und Kletter-
pflanzen (Arbutus unedo, Viburnum tinus, Evica arborea, E. australis, llex agquifolium, Hedera
helix). |

In der meist gut entwickelten Krautschicht kommen neben eutraphenten nemoralen Arten (Melica
uniflora, Lilium martagon, Hepatica nobilis, Saniculu europaea, Viola odorata u. a.) azidophile
Arten (Luzula forsteri, Holcus mollis, Teucrium scorodonia, Lathyrus linifolius, Ptevidium aquili-
num, Ajuga pyramidalis) und etliche siideuropéische sowie endemische Arten vor (Physospermum
cornubiense, Helleborus foetidus, Melittis melissophyllum, Hyacinthoides hispanica, Moehringia

pentandra, Paeonia coriacea u. a.).

G.4.2  Nordost- und siidiberische supramediterrane basiphile Quercus faginea-Wiilder

Diese Untergruppe enthilt vier Kartierungseinheiten (G71-G74) mit der wintergriinen Quercus
faginea als bestandsbildender Baumart. Thre Hauptverbreitung liegt im Bergland im Nordosten der
Iberischen Halbinsel, isolierte Vorkommen in den siidiberischen Gebirgen. Es handelt sich im
Vergleich zu den im Nordosten angrenzenden Quercus pubescens-Wildern (G41) um ausgesprochen
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supramediterrane Standorte mit ausgeprigter Sommertrockenheit. Im Unterschied zu den Quercus

pyrenaica-Willdemn (G.4.1) sind die Substrate Kalksteine, Dolomite und vor allem kalkreiche
Mergel.

Soziologisch gehren diese Wilder zu folgenden Assoziationen inncrhalb des Quercion pubescenti-
petraeae:. Cephalanthero rubrae-Quercetum fagineae Rivas-Martinez in Rivas Goday et al. 1960
(G71), Violo willkommii-Quercetum fagineae Br.-Bl. et O. Bolos 1950 (G72), Spiraeae obovatae-

Quercetum fagineae O. Bolds et Montserrat 1984 (G73), Daphno latifoliae-Aceretum granatensis
Rivas-Martinez 1965.

Die zwei- bis dreischichtigen, niedrig- bis mittclwiichsigen Wilder haben in der oberen Baum-
schicht vorherrschend Quercus faginea mit unterschiedlicher Beimischung von Acer monspessula-
num, A. granaiense, A. campestre, Sorbus aria, S. torminalis, Quercus ilex subsp. rotundifolia,
Q. coccifera. Die Strauchschicht ist je nach Dichte der Baumschicht unterschiedlich entwickelt und
in der Regel artenrcich. Sie enthilt vor allem basiphile submediterrane und mediterrane, meist
sommergriine Arten: neben Crataegus monogyna insbesondere Viburnum lantana, Buxus sempervi-
rens, Amelanchier ovalis, Berberis vulgaris subsp. seroi und subsp. australis, ferner iberisch-
endemische Arten wie Cytisophyllum sessilifolium, Genista hispanica, Spiraea hypericifolia subsp.
obovata, Daphne laureola subsp. latifolia. Unter den Lianen sind vor allem Hedera helix, Lonicera
etrusca und Rubia peregrina vertreten. Dic Krautschicht enthélt als kennzeichnende Arten Cepha-
lanthera rubra, C. longifolia, Viola willkommi, Helleborus foetidus, Paeonia officinalis subsp.

microcarpa, Primula veris subsp. columnae.

G.4.3 Portugiesische mesomediterrane basiphile Quercus faginea subsp. broteroi-Wilder

Die Untergruppe bestcht aus einer Kartierungseinheit (G75), die als Arisaro simorrhini-Quercetum
broteroi Br.-Bl., P. Silva et Roseira 1956 aus Portugal beschricben und dem Verband Quercion ilicis

zugeordnet wurde. Es handelt sich um mesomediterrane Standorte auf Kalkstein und Mergel.

Dic dreischichtigen Wilder bestehen in der Baumschicht aus Quercus faginea subsp. broteroi mit
Laurus nobilis und ortlich Quercus ilex subsp. rotundifolia, in der Strauchschicht tiberwiegen
mediterrane, meist immergriine Arten (Arbutus unedo, Viburnum tinus, Daphne gnidium, Pistacia
lentiscus, Quercus coccifera, Ruscus aculeatus, Rubus ulmifolius, Osyris alba). Lianen spiclen
ebenfalls cine wichtige Rolle (Smilax aspera, Rubia peregrina subsp. longifolia, Asparagus aphyl-
lus, Hedera helix). In der Krautschicht finden sich Coronilla valentina subsp. glauca, Vinca

difformis, Arisarum simorrhinum, Teucrium scorodonia u. a.

G.4.4 Nordost-undsiidiberische mesomediterrane Quercus canariensis-Wiilder auf Silikat-
gesteinen |

Die Untergruppe enthilt zwei entfernt liegende kleinflichige Kartierungseinheiten, cine in Katalo-
nien (G76), die andere in Andalusien (G77). Es handelt sich um isolierte Vorkommen von mesome-
diterranen Waldern mit der wintergriinen Quercus canariensis in relativ humiden Lagen. Die kata-
lonischen Wilder wurden der Assoziation Carici depressae-Quercetum canariense Q. Bolos 1954,

die andalusischen dem Rusco hypophylli-Quercetum canariensis Rivas-Martinez 1975 innerhalb des



Karte der natiirlichen Vegetation Furopas Formation G

Verbandes Quercion ilicis zugeordnet.

Die dreischichtigen Wilder haben in der Baumschicht Quercus canariensis als bestandsbildende Art
und als Mischbaumarten immergriine Eichen (Quercus ilex, Q. suber), 6rtlich auch Q. faginea
subsp. hroteroi sowie thermo- und mesophile Fallaubbaume (Sorbus torminalis, Acer monspessula-
num, Prunus avium). Die Strauchschicht besteht vorwiegend aus immergriinen mediterranen
Gehdlzen (Arbutus unedo, Viburnum tinus, Erica arborea, Rhododendron ponticum subsp. baeti-
cum, Ulex jussiaei, Ruscus hypophyllum) aber auch aus sommergriinen Striuchem (Crataegus
monogyna, Prunus spinosa). Kennzeichnende Arten der Krautschicht sind Carex depressa, Teucri-
um scorodonia, Gaudinia fragilis, Luzula forsteri, Polystichum setiferum sowie Pteridium aquilinum

auf Schlagflachen.
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L  Waldsteppen (Wiesensteppen im Wechsel mit sommergriinen Laubwiildern)
und Trockenrasen im Wechsel mit Trockengebiischen

Nicolae Donitad & Zoja V. Karamyseva, mit Beitrigen von Attila Borhidi & Udo Bohn

Charakterisierung und typologische Abgrenzung; geographische Verbreitung

Die Waldsteppen bilden die Ubergangszone zwischen den mesophilen sommergriinen Laubwildern
im Norden und Westen und den cchten Horstgrassteppen im Siiden. Sie bezeichnen klimatische
Grenzstandorte des Waldes in semiariden Gebieten mit relativ niedrigen Jahresniederschligen und
einer lingeren Trockenperiode im Sommer und Frithherbst. Das Waldsteppengebict ist gekennzeich-
net durch ein unregelmiBiges Mosaik aus waldfreundlichen bzw. waldfdhigen und waldfeindlichen
Standorten: Von Natur aus wiirden im europdischen Waldsteppengebiet geschlossene sommergriine
Laubwilder (vorwiegend aus Eichen) mit Trockengebiischen und Wiesensteppen bzw. Trockenrasen

abwechseln.

Limitierender Fakior fir den Laubwald ist der Bodenwasserhaushalt wihrend der Sommermonate,
denn Laubwilder — zumal alte Waldbestiéinde - haben einen héheren Wasserverbrauch als die Step-
penvegelation, da diese durch spezifische, an Sommertrockenheit angepalite Lebensformen (unter-
irdische Speicherorgane und sommerliches oberirdisches Absterben bzw. Xeromorphie der Blitter)
gegeniiber den sommergriinen Gehdlzen begtinstigt ist. Die Verteilung von Wald und Wiesensteppe
ist sowohl durch Relief und Kleinklima als auch durch die Bodenbeschaffenheit bedingt: Steppen
und Trockenrasen kommen vorzugsweise auf trockenwarmen Siidhédngen und in Plateaulagen mit
ton- und schluffreichen Boden oder auf sehr flachgriindigen Standorten vor, Wilder dagegen eher
auf durchlissigen Béden, an Nordhingen, an Tal- und Schluchthéngen, auf Hiigel- und Bergkuppen
sowie in feuchten Senkcn und Télern,

Die Waldsteppengebiete werden seit Jahrtausenden landwirtschaftlich genutzt (Beweidung, Heu-
mahd, Getreideanbau), weshalb heute aullerhalb von Schutzgebieten kaum noch naturnahe Wilder
und fast keine Wiesensteppen mehr im europdischen Verbreitungsgebiet anzutreffen sind. Nach
heutigem Kenntnisstand ist aufgrund von Sukzessionsbeobachtungen in Schutzgebieten bzw. auf
Brachflichen jedoch davon auszugéhen, daf3 der groBte Teil des Areals von Natur aus bewaldet
wire, auf den extremeren Standorten zumindest in Form von Buschwéldern. Der Anteil waldfreier

Wiescnsteppen wiirde zur Kontaktzone mit echten Steppen hin zunehmen.

Das Areal der subkontinentalen Waldsteppen erstreckt sich als mehr oder weniger zusammenhén-
gendes, 200-350 km breites Band vom Ostful} der Karpaten (Moldau, Wolynisch-Podolische Platte)
iiber gut 2 000 km bis an den Westabfall des Siidlichen Ural (vgl. Kartc 16, Formation L). Es setzt
sich hinter dem Ural in Sudsibirien bis zum Altai-Gebirge fort (vgl. Abb. 12). Inselartig aufgelost
dehnt es sich im Westen in den Bereich der Unteren Donau, in das Pannonische Becken und — als
siidlicher isolierter Vorposten — bis nach Thrakien aus, wo semiaride, submeridional-subkontinenta-
le Klimabedingungen herrschen. Nordwestliche isolierte Vorposten liegen auf den Ostseeinscln
Oland und Gotland. Wcitere bandformige Vorkommen ziehen sich am Nordabfall des Krimgebirges
und am NordfuB des GroBen Kaukasus hin (vgl. Karte 16 und Ubersichtskarte 1 : 10 Mio.).
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Kleintldchige Wiesensteppen und steppenartige Trockenrasen — teils primdrer, teils anthropogener
Natur — finden sich vielerorts auf trocken-warmen Sonderstandorten auch in Mitteleuropa, so in den
Westkarpaten, Bohmen und Mihren, Ost- und Siiddeutschland oder den Trockengebieten der
Zentralalpen (z. B. Wallis), sind jedoch in der Karte nicht gesondert dargestellt.

Bestandesstruktur und Physiognomie; floristische Zusammensetzung

Im Idealzustand setzt sich die Waldsteppe aus einem unregelmiBigen Mosaik von sommergriinen
Laubwiildern, Gebiischen und mehr oder weniger geholzfreien Wiesensteppen bzw. Trockenrasen
zusammen. Die Ausformung dieses Vegetationsmosaiks hingt schr stark vom GroBklima, vom

Relief und von den Bodenbedingungen ab.

Wiilder bilden emen wesentlichen Bestandteil der Waldsteppenlandschati: Die europiische Wald-
steppe 1st durch maB3gebliche Beteiligung von sommergriinen Laubwildern gekennzeichnet. Diese
werden vor allem von Eichenarten (Quercus robur in der osteuropdischen Waldsteppe, Q. pubes-
cens, Q. robur, Q. petraea, Q. pedunculiflora und selten auch Q. cerris in den submediterranen
Waldsteppen Ungarns, Ruméniens, Moldawiens, Bulgariens und der Tiirkei) beherrscht. In der
ersten und zweiten Baumschicht dieser Wilder kommen — je nach Region — weitere Laubbdumc als
Mischbaumarten vor: Acer-, Fraxinus-, Carpinus- sowie Tilia-Arten. Tilia cordata, eine gegen Frost
und Diirre sehr widerstandsfihige Art, dringt von allen nemoralen Laubbiumen am weitesten nach
Osten vor (bis in die Vorgebirge des Kuznetzkij Alatau).

In der westsibirischen Waldsteppe herrschen in den Laubwildern kleinblittrige Arten vor (Betula pendula, B. pubescens,
Populus tremula). Waldsieppen des westsibirischen Typs mit Birken- und Pappelwiildern sind auch im européischen RuBSland
m den ausgedehnten Beckenlandschaften im westlichen Ural-Vorland verbreitet (Kungurskaja, Krasnoufimskaja, Mjasogut-
ovskaja). In diesen Steppen sind auch asiatische Florenclemente ziemlich hiufig vertreten (GORCAKOVSKIL 1961). In
Zentralsibirien und in der Nordmongolei herrschen in den Waldsteppenwildern dagegen Nadelbaumarten vor (Pinus
svivestris, Larix sibirica, L. gmelinii).
Inden européischen Laubwildern dominieren nemorale, Trockenheit ertragende Geholz- und Kraut-
arten. Teilweise sind thermophile submediterrane und/oder pontisch-pannonische Florenelemente
beteiligt.
Fiir die Waldsteppenzone wie auch fiir die siidlich anschlieBende Steppenzone sind &rtliche Vor-
kommen von Strauchformationen und Gebiischen typisch. Diese sind mcist an Waldrinder, steile
Hange, Schluchten und Gelindeeintiefungen gebunden. Typische, niedrigwiichsige Steppenstriu-
cher sind Arten der Gattungen Spiraea, Caragana, Calophaca und Chamaecytisus. Sie wachsen oft
auf steinig-felsigen Standorten, wo sie vor der Wurzelkonkurrenz der Griser geschiitzt sind. Meso-
~philere Strducher der Gattungen Rosa, Pyrus, Malus, Prunus, Evonymus und Cofoneaster finden

sach eher im Unterwuchs lichter Wiilder, in Buschwildern und Strauchdickichten.

Dre Wiesensteppenvegetation als wesentlicher Bestandteil der Waldsteppe variiert in den verschie-
denen Gebieten und Kartierungseinheiten im Hinblick auf Struktur und Artengarnitur. Sie unter-
scheidet sich jedoch deutlich von den weiter stidlich anschlieBenden echten Horstgrassteppen
tFormation M) durch dichteren und relativ hohen Wuchs (100-120 cm), gréBeren Artenreichtum (bis
&0 Arten pro m?®), hohen Anteil an Krdutern (meist Stauden), weniger Horstgriiser, Viélschichtigkeit
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(bis zu 7 Schichten mit gleitenden Ubergidngen) und zahlreiche Bliihphasen (5-8(-11)) in der
Vegetationsperiode zwischen April und Ende September, die keine ausgepréigle sommerliche
Ruheperiode aufweist: beginnend mit dem Vorfrithlings- und Erstirithlingsaspekt mit Pulsatilla
patens und Adonis vernalis, tiber den Sommeraspekt mit Salvia pratensis, S. nutans, Stipa- und
Bromus-Arten, Chrysanthemum leucanthemum, Trifolium montanum, Filipendulavulgaris, Campa-
nula sibirvica, C. persicifolia, Galium verum und Onobrychis arenaria bis zum Herbstaspekt mit
Veratrum nigrum (vgl. WALTER & BRECKLE 1994: 193 1.).

Dic Wiesensteppen zihlen zu den artenreichsten Pflanzengesellschatten iberhaupt: In den Schutz-
gebieten des Zentralen Chermnozem-Biosphirenreservats bei Kursk (L5) wurden auf 5311 Hektar
1150 Gefilpflanzenarten, 110 Moosarten, 40 Flechtenarten, 165 Arten GroBpilze und 607 Arten
K leinpilze nachgewiesen. Die Artenzahl an Gefibpflanzen betrigt hier pro Quadratmeter bis zu 80,
auf 100 m? groBen Probeflachen ca. 120 (MALESHIN 1995 (Mskr.), WALTER & BRECKLE 1994).

ZahlenmiBig iiberwiegen dic Kriuter, von denen folgende Arten hohere Deckungsanteile (2 bzw. 3)
erreichen: Filipendula vulgaris, Trifolium montanum, Onobrychis arenaria, Rhinanthus alectorolo-
phus, Hypochaeris maculata, Bunias orientalis, Tragopogon pratensis subsp. arientalis, Viola
rupestris. Unter den Grisern und Seggen herrschen folgende Arten vor: Bromus riparius, Festuca

rupicola, Carex humilis, C. praecox, Poa angustifolia, Stipa pennata.

Struktur und Zusammensetzung der Gehélz- und Griinlandformationen &ndern sich mit den grofBkli-
matischen und cdaphischen Gegebenhciten innerhalb der Waldsteppenzone von Nord nach Siid und
von West nach Ost. Insofern wurde eine Zweiglicderung in subkontinentale, dstlich verbreitete
Waldsteppen (L.1) und in submediterran-subkontinentale, stiddstlich verbreilete Waldsteppen (L.2)
vorgenommen. Vegetationsgeschichtliche Untersuchungen in Ungarn (Alfd1d) haben ergeben, dal
die kontinentalen und die submediterranen Waldsteppen zu verschiedenen Zeitpunkten entstanden
sind und ihre Flora auf unterschiediichen Wegen eingewandert ist. Die Elemente der kontinentalen
Waldsteppen sind schon sehr frith im Postglazial (Kiefern-Birkenzeit) aus der sarmatischen und
pontischen Provinz cingewandert; die submediterranen Waldsteppen mit ihren submeridionalen
Florenelementen haben sich dagegen erst in der Eichen-Mischwaldzeit (Atlantikum) entwickelt.
Deren Arten sind in erster Linie iiber das Donautal von Siidosten eingewandert (ZOLYOMI 1953.
JARAI-KOMLODI 1968).

Stellung im pflanzensoziologischen System (Syntaxa)

Die Formation der Waldsteppen stellt einen Vegetationskomplex verschiedener Pflanzengesell-
schaften dar, der jewcils

— trockenheitsresistente bzw. xerotherme sommergriine Laubwélder,
— meso-xerophytische bzw. xerotherme Geblische sowie

— Wiesen- und Federgrassteppen bzw. Trockenrasen umfalt.

Die Untergruppe L.2 unterscheidet sich dabei von L.1 durch deutlich hoheren Anteil an thermophi-
len bis xcrothermen (submediterranen) Pflanzen-Arten und -Gesellschaften.
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Nachfolgend werden die wichtigsten hoherrangigen Syntaxa der beiden Gruppen aufgelistet, soweit
&s der heutige Kenntnisstand erlaubt. Wir richten uns dabei im wesentlichen nach RODWELL et al.
2001), BORUIDI (1996) sowie HORVAT ct al. (1974), die allerdings in der syntaxonomischen
Auffassung - zumal was die Zuordnung 7zu Klassen und Ordnungen betrifft — verschiedentlich
vonemander abwcichen. Bei RODWEIL et al. (2001) werden mesophile Laubwilder (Querco-
Fagetea), thermophile Eichenwélder (Quercetea pubescentis) und Gebiische (Rhamno-Prunetea) als

etgene Klassen gefiihrt.

Die cher mesophytischen Stieleichen(misch)wilder der subkontinentalen Waldsteppen (L.1)
gehoren mnerhalb der Fagetalia sylvaticae zu den Verbanden

— Carpinion betuli Issler 1931 (Kartierungseinheiten L1, L2, L3 p.p.) und

— Querco roboris-Tilion cordate Solomeshch et Laivins in Solomeshch et al. 1993 (L4-1L6).

Die stirker xerothermen Eichenmischwiilder der submediterran-subkontinentalen Waldsteppen
mit Quercus robur, Q. pubescens, Q. pedunculiflora und Acer tataricum werden inncrhalb der
Quercetalia pubescenti-petraeae Klika 1933 zum Verband

— Aceri tatarici-Quercion Zolyomi & Jakucs 1957 gestellt (L9-L14).

Die Flaumeichen-Steppenwiélder von Thrakien (L15) und der Krim (L16) gehdren zumindest in
dieselbe Ordnung.

Die meso-xerophytischen und xerothermen Gebiischgesellschaften innerhalb des Waldsteppen-
Komplexes werden iiberwiegend der Ordnung Prunetalia spinosae Tiixen 1952 zugeordnet. Die
kontinentalen Gebiische der Steppenzone der Ukraine und Siidrufllands gehdren zum Verband

— Amygdalion nanae Golub in Iljina et al. 1991,

die thermophilen und xerothcrmen der submediterran-subkontinentalen Waldsteppen zu den
Verbédnden
—~ Berberidion vulgaris Br.-Bl. 1950 bzw. Prunion fruticosae Tiixen 1952 und

— Pruno tenellae-Syringion Jovanovic 1979.

Die submediterranen Waldmiintel und Gebiische mit Fraxinus ornus, Cotinus coggygria, Carpinus
orientalis und Paliurus spina-christi werden der Ordnung Orno-Cotinetalia Jakucs 1961 innerhalb

der Quercetea pubescentis zugeordnet (z. B. L15).

Die syntaxonomische Einordnung der Wiesensteppen-, Federgrassteppen- und Trockenrasen-
Gesellschaften filll dagegen erheblich schwerer, da es sich um eine Vielzahl von Gesellschaften auf
sehr unterschiedlichen Standorten handelt, die sich auch innerhalb der beiden Gruppen von Kartie-

rungseinheiten iiberschneiden und nicht klar voneinander zu trennen sind.

Die Wiesensteppen-Gescllschaften der Gruppe L.1 werden von RODWELL et al. (2001) einerseits zur
Ordnung Galietalia veri Mirkin ¢t Naumova 1986 mit den Verbénden
— Agrostion vinealis Sipailova et al. 1985
— Artemision ponticae Golub et Savelyeva in Golub 1995
Trifolion montani Naumova 1986
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in die Klasse Molino-Arrhenatheretea Tiixen 1937 gestellt, andererseits gehoren die echten Feder-
grassteppen und Trockenrasen zur Klasse Festuca-Brometea Br.-Bl. et Tiixen 1943, und hier zu
verschiedenen Ordnungen:
1) Festucetalia valesiacae Br.-Bl. et Tiixen 1943 mit den Verbinden

— Danthonio-Stipion tirsae So6 1947 corr. 1971 — (L2-L8)

— Stipion lessingianae So6 1947 —(L16, L17)

— Festucion valesiacae Klika 1931 — (L3-L6)

— Cirsio-Brachvpodion Hadac et Klika 1944

— Ceratocarpo-Euphorbion stepposae Mititelu 1970

— Agropyrion pectinati Golub et Uzhametskaja 1991

—  Helianthemo-Globularion Br.-Bl. 1963 — (L1).

2) Die Sandsteppen und Sandtrockenrasen der Gruppe L.2 (L11, L12, L14) gehdren zur Ordnung
Festucetalia vaginatae S06 1957 mit den Verbinden

— Festucion vaginatae Sod 1938 und
— Festucion beckeri Vicherek 1972.

3) Die Fels- und Gebirgssteppen der Krim (L16, L17) zur Ordnung Bromopsietalia cappadocicae
Diduch in Saitov ¢t Mirkin 1991 mit den Verbinden
—  Adonido vernalis-Stipion tirsae Diduch 1983 und

—  Carici humilis-Androsacion tauricae Diduch 1983.

Makroklimatische Gegebenheiten

Das Waldsteppenklima nimmt eine Ubergangsstellung zwischen dem gemiBigten Klima (Zone VI
nach WALTER et al. 1975) und dem semiariden Steppenklima der kontinentalen Gebiete (Zone VII)
bzw. dem Meditcrranklima (Zone IV) auf der Balkanhalbinsel und der Siidkrim ein. Entsprechend
liegen die Jahresniederschlige im gesamten Verbreitungsgebiet relativ niedrig: in der Regel zwi-
schen 400 und 600 mm, mit nach Siiden und Osten abnehmender Tendenz (Minimum bei 300 bis
350 mm im submediterran-subkontinentalen Bereich). In hdheren Lagen der Gebirge steigen die
Werte dagegen bis auf 700 (Nordkaukasus) bzw. 1050 mm (Kammlagen des Krimgebirges). Die
JTahresmittel der Temperatur schwanken bei den subkontinentalen Waldsteppen zwischen 6 °C (im
Norden) und 12 °C (im Nordkaukasus), bei den submediterran-subkontinentalen Waldsteppen
zwischen 9 und 12 °C, mit einem Maximum von 13 °C im thrazischen Waldstcppengebiet. Die
sommerlichen Temperaturmittel weisen eine weitere Amplitude auf: Sie liegen bei 16-18 °C im
Nordwesten (Ostseeinseln) und 20-24 °C im Siidosten (Nordkaukasus) und sind bei den submediter-
ranen Waldstcppen mit 20-23 °C im Schnitt etwas héher. Die Januarmittel haben eine schr weite
Amplitude zwischen 0 bis -2 °C (bzw. +2,8 °C im thrazischen Waldsteppengebiet) und -14 bis
-16 °C in den kontinentalsten Waldsteppengebieten Osteuropas (L6). Die Werte von L17 in den
exponierten Kammlagen des Krimgebirges fallen insgesamt aus dem Rahmen: die Jahresmittel-
temperaturcn und die Julimitteltemperaturen liegen insgesamt niedriger (bei 5,5 bis 7 bzw. 15,5 bis
16,5 °C).
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Die mosaikartige Anordnung der Vegetation in der Waldsteppenzone ist Folge des semiariden Uber-
gangsklimas mit einer zumindest zweimonatigen Trockenperiode im Spitsommer bis Frithherbst:
Die Niederschlige und die Bodenfeuchtigkeit in der Vegetationszeit reichen auf Bdden mit giin-
stigem Wasserhaushalt eben noch aus, um Baumwachstum und die Ausbildung von kleineren oder
grofieren Waldbestinden zu ermdoglichen, sie geniigen jedoch nicht, um groBflichig geschlossene
Wilder entstehen zu lassen. Infolge dessen haben sich auf den Standorten mit ungiinstigerem
Wasserhaushalt bzw. auf orographischen Sonderstandorten ausgedehnte Wiesensteppen entwickelt.

Der Nachweis eines semiariden Waldsteppenklimas Lt sich mit Hilfe der Klimadiagramme von
WALTER & LIETH (1967) sehr anschaulich erbringen. In Abbildung 13 haben wir die Klimadiagram-
me dreier von West nach Ost angeordneter Stationen zusammengestellt. Sie machen deutlich, daB
das Niederschlagsmaximum im Frithsommer liegt und daB es in der Waldsteppenzone zwar eine
sommerliche Trockenzeit, aber im langjahrigen Mittel keine Diirreperiode (wie in der Steppenzone)
gibt. Bei Betrachtung der einzelnen Jahre zeigt sich, daB humide Jahre iiberwiegen; Jahre mit
semiaridem oder gar aridem Klimacharakter sind zwar rclativ selten, sie stellen aber den limitieren-
den Faktor flir die Existenz von Laubwildern dar. Zur Berechnung der cffektiven Trockenheit des
Klimas in einzelnen Gebieten und Unterzonen wurde von BORHIDI (1961) ein ,, Xerotherm-Index“

fiir dic Ermittlung der semiariden Monate entwickelt.

Standortbedingungen

Das Relief in der Waldsteppenzone ist vielgestaltig und rcicht von Tiefebenen (Pannonisches
Becken, Unterc Donauebene, Dnjepr- und Oka-Don-Niederung, Kuban-Niederung) tiber Becken-
landschaften (Inner-Thrakien, Ural-Vorland) bis zu Hiigel- und zertalten Plateaulandschaften (Woly-
nisch-Podolische Platte, Mittelrussische Platte, Transwolga-Hiigelland, Vorberge des GrofBen
Kaukasus). Entsprechend variieren die Hhenlagen von 0 bis 300 und 400 m 4i. NN im Hiigelland
bis zu den héchsten Vorkommen am Nord- und Ostabfall des Kaukasus bei 1400 (bis 1800) m.

Ausgangsgesteine fiir die Bodenbildung sind vorwiegend LéBdecken, die withrend des Pleistozins
bis zu 50 m miéchtig abgelagert wurden; értlich kommen auch Flug- und Schwemmsande sowie

Terrassenkiese vor, oder es stehen Kalk- bzw. Silikatgesteine an.

Vorherrschende Bodentypen sind méchtige bis mittelmiichtige Typische Schwarzerden (vorwiegend
im Bereich der Wicsensteppen) mit hohem Humusgchalt (8-12 %) und einem bis 1 m (im Kaukasus-
vorland bis 1,8 m) méchtigen Humushorizont. Weniger hiufig kommen degradierte Schwarzerden
sowie Hell- bis Dunkelgraue. Waldb6den —namentlich unter Laubwiildern und Gebiischen — vor. Der
Humushorizont ist hier 50-80 (bis 120) cm michtig und hat einen Humusgehalt von 5-10 %. In
abfluBlosen Senken gibt es ortlich auch Niedermoorbdden und solonzierte (salzhaltige) Béden mit

entsprechender azonaler Vegetation.

Wie bereits weiter oben erwihnt, sind fiir die Differenzierung in Wald- und Wiesensteppen-Stand-
orte der Wasserhaushalt und die Struktur der Bden von entscheidender Bedeutung. Der pflanzen-
verfligbare Wasservorrat ist insbesondere in den trockenen Sommermonaten begrenzender Faktor

fur die Entwicklung alter Waldbestidnde. Der Baumbestand verbraucht in Diirrejahren wihrend der
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Vegetationszeit restlos alles im Boden gespeicherte und verfigbare Wasser, weshalb alte Waldbe-
standc an der Trockengrenze des Waldes oft lichter sind und weniger Unterwuchs aufweisen. Ferner
verhindert die Wurzelkonkurrenz dic Verjiingung der Baume. Junge Waldbestinde und Gebiische

bendtigen dagegen geringere Wasserreserven.

Erhaltungszustand, Landnutzung, Ersatzgesellschaften; Naturschutz

Die heutige Steppenvegetation ist aus periglazidren Steppen hervorgegangen und hat sich — ebenso
wie die Bodenprofile — stéindig an Klimainderungen angepalit (WALTER & BRECKLE 1994: 132). In
niederschlagsreicheren Perioden haben sich im Gebiet nemorale Laubwilder ausgebreitet. Das Ge-
biet der Waldsteppen ist wegen seiner tiefgriindigen, fruchtbaren Schwarzerdebdden und der halb-
offenen Landschaft aber auch seit Jahrtausenden bevorzugtes Siedlungsgebiet des Menschen.
Zunichst wurde es — in der Nachfolge wildlebender Steppentiere wie Wildpferd, Saiga-Antilope
u. a. - vorwiegend beweidet, spiter dann — vor allem im 19. Jahrhundert bis in die jetzige Zeit - fast
vollstindig in Ackerland umgewandclt. Das Schwarzerdegebiet der Ukrainc galt lange als ,,Korn-
kammer Europas®. Reste bodenstindiger Wilder und urspriinglicher Wiesensteppen blieben vor
allem an Steilhdngen, in Schluchten und Talern sowie auf sehr flachgriindigen bis fclsigen Stand-
orten crhalten. Reprisentatives Beispiel hierfiir ist das staatliche Zentrale Chernozem-Biosphérenre-

servat im Gebiet der Mittelrussischen Platte stidlich von Kursk.

Es wurde 1935 eingerichtet und ist eines der dltesten Naturschutzgebiete Rufilands. Es dient vor allem der Erhaltung
urspriinglicher Wiesensteppen (im Verein mit natiirlichen Laubwildern und Gebiischen) und der Lrforschung ihrer
Vegetation, Fauna, Okologie, Dynamik sowie geeigneter Managementmalinahmen zur Erhaltung und Wiederherstellung
typischer Waldsteppentkosysteme. Derzeit umfafit es 8 Teilgebicle mil einer Gesamtfliche von 5311 ha (MALESHIN 1993
Mskr.). Tn diesem Gebiet werden heutc ca. 85 % des Territoriums ackerbaulich genutzt, und nur noch 7 % sind von Wildern
bedeckt. Von der Waldfliiche im Biosphérenreservat sind 71 % mehr oder weniger naturnahe Eichenwilder und 20 *s
AufTorstungen. Sie bedecken Nordhinge, Bergkuppen und Schluchthénge. Ihr Durchschnittsalter liegt zwischen 55 und
75 Jahren. Auf Sukzessionsflichen findct cine natiirliche Wiederbewaldung mit Tilia cordata, Acer platanoides, A. campe-
stre, Fraxinus excelsior, Ulmus glabra, Prunus avium und Corvlus avellana statt.

Was die Natiirlichkeit und Erhaltung bzw. Wicderherstellung von Wiesensteppen betrifft, kommit
man auferund langjdhriger Untersuchungen und Beobachtungen zu folgenden Schliissen: Die Wie-
sensteppen wurden frither groBenteils als Weiden und Mahwiesen genutzi, was den Graswuchs und
die Artenvielfalt deutlich begiinstigt hat. Aufgelassene Wiesensteppen verarmen und degenerieren.
bilden eine dichte Streuschicht (Steppentilz) und térdern die Ausbreitung hochwiichsiger Kréiuter,
vor allem von Disteln. Die Streuschicht wirkt auflerdem als ,,Mulch* und setzt die Verdunstung des
Bodenwassers herab, hilt somit die oberen Bodenschichten feuchter und begiinstigt das Autkommen
von Gehdlzkeimlingen. Eine Folge des Brachfallens ist somit die Gehdlzausbreitung und Verba-
schung der Wiesensteppenareale. Dies deutet darauf hin, daB etliche der hcutigen Steppengebiete

anthropogener Natur sein diirften und unter den derzeitigen Klimabedingungen waldfihig wiren.

Zur Erhaltung bzw. Wiederherstellung der typischen gras- und artenreichen Wiesensteppenvegetan-
on ist folglich eine extensive Beweidung oder regelméBige Mahd mit Abfuhr des Mihgutes erfor-
derlich. Nach neueren Erkenntnissen geniigt eine Mahd in drei- oder vierjdihrigem Turnus. Mam

nimmt an, dafd vor einer intensiveren Einflunahme des Menschen und seiner Weidctiere natiirliche,

FEaTal
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durch Blitzschlag ausgeloste Feuer und die Beweidung durch GroBwildherden (Wildpferd, Saiga)
und Steppennagetiere (Ziesel, Steppenlemming, Steppenmurmeltier, Hamster) den Graswuchs ge-
fordert und die Streubildung gehemmt haben. Eine Regeneration der Wiesensteppenvegetation nach
Ackernutzung scheint unter bestimmten Voraussetzungen (bet Erhaltung des Humushorizontes und
Vorhandensein von Steppenvegetation in der Umgebung) in langeren Zeitriumen (30-50 Jahre)
ebentalls moglich (vgl. WALTER 1974: 190f)).

Gliederung in Untereinheiten

Struktur und Zusammensetzung der Gehdlz- und Griinlandformationen dndern sich mit den groBklima-
tischen und edaphischen Gegebenheiten innerhalb der Waldsteppenzone von Nord nach Siid und von
West nach Ost. Insofern wurde eine Zweigliederung in subkontinentale, ostlich verbreitete Wald-
steppen (L.1) und in submediterran-subkontinentale, siidgstlich verbreitete Waldsteppen (L.2) vor-
genommen. Die Kartierungseinhciten sind ferner nach Hohenstufen und geographisch differenziert,

Dic subkontinentalen Waldsteppen erstrecken sich dstlich der Karpaten und des Dnjestr (Nistru), die
submediterranen kommen entlang der Unteren Donau, in der Dobrudscha, im Pannonischen Becken,

in Thrakien und auf der Halbinsel Krim vor.

In beiden Unterzonen konnen folgende Typen von Waldsteppen unterschicden werden:

a) Hang-Waldsteppen in Mittelgebirgen und im Hiigelland auf Karbonatgesteinen (Dolomit, Kreide,
Kalkstein) |

b) zonale LoB-Plakor-Waldsteppen (in mehr oder weniger ebencr Lage)

¢) Sand-Waldsteppen

d) Niederungs- und Alkali-Waldsteppen

Tab. 18:  Unterscheidungsmerkmale der beiden Untergruppen der Waldsteppen (BORHIDI 1961).

L.1 Subkontinentale Waldsteppen L.2 Submediterran-subkontinentale Waldsteppen
Klima Jahresmittel der Temperatur unter 10 °C | Jahresmittel der Temperatur tiber 10 °C
Niederschlagsmaximum im Juni Niederschlagsmaxima im Juni/Oktober bzw. Mai/Oktober
2 Trockenperioden: Frilhjahr, 3-4 Monate anhaltende Trockenperiode im Hochsommer
Spatsommer bis Herbst
Vegeta- [,mesophile” Laubwilder, Eichentrockenwalder, Niedergrassteppen (Kraut-Gras-
tionsmo- | Wiesensteppen, auf Sandbsden auch Steppen), seltener Wiesensteppen, auf Sandbéden
saik Kiefernwalder Laubwilder

Pflanzen- | Wiesensteppengesellschaften der Gatie- | Trockenrasen- und Steppengeselischaften der Festuco-

gesell- tafia veri und Federgrassteppen der Fes- | Brometea; xerotherme Laub- und Buschwaldgesellschaf-

schaften |tucetalia valesiacae; Laubwaldgesell- ten des Aceri tatarico-Quercion und der Orno-Cotinetalia:
schaften der Fagetalia sylvaticae, im Eichenmischwéider aus Quercus robur, Q. pubescens,
Westen Tilio-Carpinion; im Osten Ei- im 6stlichen Balkan auch Q. cerris, Q. frainetio, Q. pe-

chen{misch)walder aus Quercus robur, |dunculifiora, ferner Carpinus orientalis, Cotinus coggyg-
z. T. mit Tilia cordata, Acer campestre ria sowie Trockengebiische
(Querco roboris-Tilion cordatae)

Entste- Kiefern-Birkenzeit, Haselzeit (Boreal) Eichen-Mischwaldzeit (Atlantikum)
hungszeit
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L.1 Subkontinentale Wiesensteppen und steppenartige Trockenrasen (Festuca rupicola,
F. valesiaca, Stipa tirsa, S. pennata, Poa angustifolia, Agrostis vinealis) im Wechsel mit
Stieleichenwiildern (Quercus robur)

Die Waldsteppen-Landschaft ist in der osteuropaischen und westsibirischen Waldsteppen-Provinz
am typischsten entwickelt (LAVRENKO et al. 1991). Die Struktur der Pflanzendecke entspricht hier
der klassischen Vorstellung {iber dic Waldsteppe: Im Hiigelland wechseln Walder mit baumfreien
Wiesensteppen ab, Im siidlichen Teil der Waldsteppenzone ziehen sich die Wilder auf feuchtere
Standorte zuriick: Schluchten, flufinahe Steilhdnge, FluBterrassen, Auen. Ehemals war das Gebiet
der Waldsteppen zum groBlen Teil von Laubwildern (auf 50 % oder mehr der Gesamtfldche)
bedeckt.

Wiesensteppen stellen den am stérksten mesophilen Typ der Steppenvegetation dar. Am Bestandes-
aufbau sind xerophytische Horstgriser (Stipa, Festuca) sowie mesoxcrophytische Rhizom- und
Lockerhorstgriser (Poa, Agropyron, Agrostis, Calamagrostis, Bromus) sowie Seggen (Carex) nur
milig beteiligt; mesophile Krauter (Ranunculus, Filipendula, Salvia, Centaurea, Trifolium u. a.)
sind dagegen relativ hiaufig. Wiesensteppen sind durch eine sehr reiche Artenausstattung gekenn-
zeichnet (die Artenzahl pro 1 m? tibersteigt manchmal 70, die Artenzahl pro 100 m? 120). Ferner ist
ein ziemlich hochwiichsiger Grasbestand von 80 cm und mehr charakteristisch. Die Vegetations;
periode erstreckt sich von der ersten April-Hilfte bis Ende September mit wechselnden Blithaspek-
ten wahrend der gesamten Periode (Kontinuum des Blilthens). Dadurch unterscheiden sich die
Wiesensteppen deutlich von den echten Steppen, fiir die eine Ruheperiode wihrend der trockenen

Sommermonate typisch ist.

Die Wiesensteppengescllschaften sind mehrschichtig. Die vertikale Struktur des Bestandes dndert
sich im Laufe der Vegetationsperiode und differenziert sich durch eine héhere Anzahl von Unter-
schichten vom Frithling bis zum Sommer weiter aus. Die Hauptmasse des Grasbestandes ist in der
unteren Schicht bis 25 (40) cm konzentriert. Oft ist eine Moosschicht (Thuidium abietinum, Tortula
ruralis) gut e_ntwiﬁ‘:.kelt. In bestimmten Ausbildungen findet man auch Stréucher (Spiraea, Caragana,
Calophaca, Chaiimecytisus u. a.), die mit 1 m Wuchshéhe den Grasbestand meist nur wemg

tiberragen.

Die meisten Pflanzen in der Wiesensteppe bilden im Oberboden einen dichten Wurzelfilz. An dex
Bodenoberfliche finden sich Moose und eine Schicht abgestorbenen Pflanzenmaterials. Diese
Auflageschicht sowie der dichte Wurzelfilz charakterisieren die Wiesensteppen gegeniiber dem
echten Steppen, wo der Boden in der Regel nicht villig bedeckt ist.

Stipa pennata ist das haufigste Federgras der osteuropéischen Waldsteppen. Typisch sind auch Sripe
tirsa (westsibirisch-europiische Art), seltencr Stipa dasyphylla und S. pulcherrima. Diese Artem
gehdren zur Sektion Stipa, die fiir das pontisch-kasachische Gebiet typisch 1st (LAVRENKO 1970). Im
wechselnder Menge sind ferner Stipa capillata und Festuca valesiaca beigemischt. Letztere Amt
dominiert in ¢inigen Ausbildungen der Wiesensteppe. Als Dominante kann ferner Carex humilis
auftreten (vorwiegend européische Art mit Areal-Disjunktion im Ostteil der kasachischen Ebene undl
im Altaigebirge). Charakteristische Lockerhorstgriser sind Phleum phleoides, Helictotrichom
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schellianum, unter den Rhizomgrisern Poa angustifolia, Bromus inermis, B. viparius, Calamagrostis
epigejos, Agrostis vinealis u. a.

In den Wiesensteppen spielen Kriuter eine wichtige Rolle: Zu den mesophytischen zidhlen Galium
verum, Knautia arvensis, Ranunculus polyanthemos, Hypochaeris maculata, zu den Xeromesophy-
ten Anemone sylvestris, Fragariu viridis, Filipendula vulgaris, Trifolium alpeste, T. montanum,
Salvia pratensis, und zu den stirker xerophilen Arten Adonis vernalis, Salvia stepposa, Phlomis
tuberosa, Veronica dentata, Pedicularis kauffmannii, Potentilla humifusa. Weitere typische Wie-
sensteppenarten sind Anthericum ramosum (nach Osten bis etwas Ostlich des Don verbreitet),
Anthyllis macrocephala (nach Osten bis in die Oka-Don-Niederung vordringend), Galium tinctori-
um, Echium russicum, Iris aphyila, Linum flavum, Scabiosa ochroleuca, Scorzonera purpurea . a.
Echte Steppenxerophyten wie Paeonia tenuifolia und Salvia nutans haben ihre Hauptverbreitung in
den siidlichen Wiesensteppen, wo auch typische ,Steppentdufer” (z. B. Crambe tataria) vor-
kommen. Annuelle und Geophyten sind im Vergleich zu den echten Steppen eher selten. Erstere
sind durch Androsace septentrionalis, letztere durch Gagea erubescens, Hyacinthella leucophaea

und Bulbocodium versicolor vertreten.

Steppenartige Wiesen unterscheiden sich von den Wiesensteppen durch mesophileren Charakter,
durch das Vorherrschen von Rhizomgriisern (Agrostis vinealis, Helictotrichon pubescens, Koeleria
delavignei, Festuca rubra, Poa angustifolia, Calamagrostis epigejos, Bromus inermis) und von
Locker-Horstgrisern (dnthoxanthum odoratum, Phleum phleoides, Helictotrichon schellianum).
Charakteristisch ist die Beimischung von Steppengrisern, vor allem Stipa pennata, S. tirsa, Festuca

valesiaca, Koeleria macrantha und einigen typischen Steppenkriutern (Potentilla humifusa u. a.).

Die Vegetation der subkontinentalen Waldsteppen weist eine deutliche Differcnzierung von West
nach Ost und von Nord nach Sid auf. Die von Wesien nach Osten zunehmende Kontinentalitét
duBert sich in einem Wechsel der Dominanten, der zunehmenden Rolle ,,dstlicher* (westsibirischer,
westsibirisch-nordkasachischer und westsibirisch-kasachisch-mongolischer) Arten und im Riickgang
typischer eurépﬁischer, pannonischer, pontischer und anderer ,,westlicher” Arten. Dieser Wandel in
der Artenzusammensetzung vollzieht sich nicht nur bei den Wiesensteppen, sondern auch bei der
Waldvegetation. Die Zahl der am Bestandesaufbau beteiligten Laubbaumarten nimmt ab, und die
vertikale Struktur der Baum- und Strauchschicht vercinfacht sich. Auch die Artengarnitur der
Krautschicht verindert sich durch dic Abnahme mitteleuropdischer und submediterraner Arten und

das Auftreten siidsibirischer und uralischer Waldarten (vgl. Formation F.4).

Die osteuropiische Waldsteppen-Provinz wird von West nach Ost unterteilt in die Mitteldnjepr-, die
Mittelrussische und die Transkamisch-Transwolgische Subprovinz (LAVRENKO 1970, LAVRENKO et
al. 1991, vgl. Abb. 12). Sie werden durch die Kartierungseinheiten L2, L3, LS und L6 représentiert.

Die erste Subprovinz reicht von der Moldau bis zur Ostgrenze der Ukraine und umfalit zwes
Kartierungseinheiten (L2, L3). Fiir die Eichenwilder dieser Subprovinz ist eine starke Beimischung
der mitteleuropiischen Hainbuche (Carpinus betulus) — ganz im Westen (bei L2) auch von Trau-
beneiche (Quercus petraca) — kennzeichnend, ferner ein hoher Anteil an anderen ,,wcestlichen®

Baum-, Strauch- und Krautarten. Die dortigen Wiesensteppen sind durch eine Vielzahl européischer

A%
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Arten charakterisiert. Die wolynisch-podolischen Wiesensteppen (L2) werden deshalb von den

ukrainischen Botanikern dem mitteleuropéischen Typ zugerechnet.

Die Mittelrussische Subprovinz (LS) erstreckt sich vom Don-Einzugsgebiet bis zur Wolga. In ihren
Eichenwildern fehit Carpinus betulus, jcdoch kommt Fraxinus excelsior noch als Mischbaumart
vor. In den Wiesensteppen herrschen pannonische und osteuropéische Arten vor, und es sind viele
,,ostliche®, besonders westsibirische und westsibirisch-nordkasachische Arten vertreten (Artemisia
latifolia, A. sericea v. a.). Spezifisch fiir die Region sind die petrophytischen Wiesensteppen auf
Kalkstein im Einzugsgebiet des oberen Don, in denen siidsibirische Arten (Carex pediformis,
Bupleurum multinerve, Dendranthema zawadskii) in Verbindung mit mitteleuropiischen Floren-

elementen (Daphne cneorum) sowic der Endemit Androsace koso-poljanskii vorkommen.

Die Einheit L4 gliedert sich in zwei isolierte Teilareale innerhalb der betden vorgenannten Sub-
provinzen und ist auf dic FluBiniederungen des Dnjepr und Oka-Don-Gebietes beschrinkt. Fiir sie
sind Vegetationskomplexe aus Wiesensteppen und unterschiedlich stark salzbeeinfluBter Vegetation
— ortlich mit Scggensiimpfen, Rhrichten, Nal- und Auenwildern — charakteri stisch.

In der Transkamisch-Transwolgischen Subprovinz (L6) werden der Anteil und die Héufigkeit mittel-
europiischer Florenelemente noch geringer: In den Wildern fehlen Acer campestre, Ulmus minor
und Fraxinus excelsior. Die Rolle von Tilia cordata, die in vielen voruralischen und uralischen
Wildern vorherrscht, nimmt dagegen zu. Auch in den Wiesensteppen treten ,,westliche Elemente
zuriick. Wiesensteppenarten wic Salvia pratensis oder Aster linosyris kommen nur noch vereinzelt
vor, und etliche im Westen hdaufige Arten (Anthyllis macrocephala, Anthericum ramosum u. a.)
fehlen ganz. Dagegen steigen Zahl und Bedcutung ,,6stlicher” Elemente: in den petrophytischen
Steppen auf Karbonatboden ist die transwolgisch-kasachische Art Stipa korshinskyi hdufig. Auch die
phytozonotische Rolle von Helictotrichon desertorum, das fiir die petrophytischen Steppen auf

Kalkstein in dieser Subprovinz und in Westsibirien kennzeichnend ist, nimmt zu,

Die west- und nordkaukasischen Wiesensteppen (L7, L8) nehmen eine Ubergangsstellung zwischen
den subkontinentalen und submediterranen (siidlichen) Waldsteppen cin, Von den russischen Auto-
ren werden sie, wie jene der Krim, zu den siidlichen Waldsteppen gestellt, in unscrer Legende sind
sie den subkontinentalen als submontane (L7) und montane (L&) Hohenformen zugeordnet. Sie
bilden am NordfuB und -abfall des Groen Kaukasus die Ubergangszone zwischen den mesophilen
Hainbuchen-Eichenwildern (F168, F170, F172), den Orientbuchenwildern (F164) und den echten
Horstgrassteppen des nérdlichen Vorkaukasus (M1, M11,M13).Bei diesen Einheiten handelt es sich
zum einen um Vegetationskomplexe aus krautrcichen Federgrassteppen (Stipa tirsa, S. pennata) mit
zahlrcichen Wiesensteppenarten und eingestreuten mesoxerophytischen Gebiischen (Prunus spino-
sa, Rhamnus pallasii) auf LoB- bzw. Schwarzerdestandorten (L7), andererseits um einen dhnlichen
Komplex in mittleren Gebirgslagen am Nord- und Ostabfall des GroBen Kaukasus mit htherem

Anteil an z. T. endemischen Gebirgspflanzen und Petrophyten (L8).

Die umfangreiche Literatur iiber die osteuropdischen Wiesensteppen ist in den Verdffentlichunges
von LAVRENKO (1940, 1956, 1980) sowie in der Monographic von LAVRENKO, KARAMYSEVA &
NIKULINA 1991 ausgewertel und zusammengctalt,
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L.2 Submediterran-subkontinentale Kraut-Gras-, z. T. Wiesensteppen (Festuca valesiaca,
Stipa spp., Bothriochloa ischaemum, Chrysopogon gryllus) im Wechsel mit Eichenwiil-
dern (Quercus pubescens, Q. robur, Q. pedunculifiora) mit Acer tataricum

Die submediterran-subkontincntalen Waldsteppen reprisentieren die Ubergangszone von den ther-
mophilen bis xerothermen Laubwildern der submediterranen Region (Formation G) zu den
Trockenrasen und Steppen. Diese Waldsteppen sind auf mehrere isolierte Gebiete verteilt und
entsprechend geographisch ditferenziert, und zwar von West nach Ost: Pannonisches Becken
(Alfold: L9-L11), Untere Donauebene (Walachei, Dobrudscha: L12, L13), Donaudelta (L14),
Moldau (L13), Ostthrakien (tiirkischer Teil: L15) und Krim (nérdliche Vorberge und Hochplateau
des Jaila-Gebirges: L16, L17).

Uber die Vegetation, Problematik der Natiirlichkeit, Benennung, Typisierung und Gliederung diescr Waldgrenzvegetation
gibt es eine reichhaltige Literatur. Eine ausfithrliche Darstcllung und Diskussion [indet sich im Buch ..Vegetation Stidost-
europas® von HORVAT ct al.. (1974). Die entsprechenden Gebiete und Pflanzenformationen werden dort als ,,Steppen-
waldzone"* der Donauniedcrung und Thrakicns bezeichnet. SO0 (1959), PASCOVSCIITE DONITA (1967) und BORHIDI(1961)
verwenden jedoch — in Anlehnung an die russischen Autoren — den Begriff ,,Waldsteppe™ fiir eine Landschaft, in der lichte
Wiilder raumlich mit Steppen wechseln. Als ,,Steppenwaldgebiet wird nach HORVAT et al. (1974) emc Landschaft
bezeichnet, die von Natur aus groflenteils mit lichten Wildern bestockt ist. Als potentielle natiirliche Vegetation werden fiir
die grundwasserfernen Standorte von den Autoren iiberwiegend xerotherme Lichenmischwiilder des Verbandes Aceri

ratarici-Quercion angenommen
Von HORVAT et al. (1974) wird darauf hingewiesen und ausfiihrlich erldutert, daB sich das slidost-

europédische Steppenwaldgebiet in klimatischer, boden- und vegetationskundlicher Hinsicht deutlich
von den Waldsteppen Osteuropas unterscheidet:

Das Klima hat stiirker submediterrane Ziige: Es ist wirmer, z. T. etwas niederschlagsreicher und
weist cine ldngere sommerliche Trockenperiode auf. Die Flora enthiilt eine Reihe wirmeliebender
Arten (z. B. Quercus pubescens, Q. cerris, Q. frainetto, Q. pedunculiflora, Fraxinus ornus, Carpinus
orientalis, Cornus mas, Colutea arborescens, Cotinus coggygria, Paliurus spina-christi, Lithosper-
mum purpurocaeruleum)und 1st durch pannonische, karpatische und balkanische Arten ausgezeich-
net. Die Schwarzerden sind stirker degradiert und haben einen geringeren Humusgehalt (3-6 %) als
dic osteuropiischen. Auch die tibrigen Bodensubstrate unterscheiden sich in mancherlei Hinsicht:
hoher Anteil fluviatiler LéBscdimente im Donautiefland, ferner ausgedehnte Sanddecken, z. T. Bin-
nen- und Kiistendiinen sowie FluBterrassen, wechseltrockene Mergeltonbdden in Ostthrakien. Von
den klimazonalcn Steppenwiildern sind nur noch kicine Restbestinde und Buschwilder erhalten,
die aber eine ganz gute Vorstellung liber Artenzusammensetzung und Struktur der heutigen pnV ver-
mitteln. Das Areal der submediterran-subkontinentalen Waldsteppen ist seit Jahrtausenden von
Menschen besiedelt und becinflult worden und stellt sich heutc tiberwiegend als Agrargebiet vor-
wiegend mit Ackerflichen (ca. 90 %) und Weidegriinland bzw. Hutewildern dar.

Quercus pubescens-Licht- oder -Buschwiilder sind meist in siidexponierten Hanglagen auf flach-
grindigen Boden anzutreffen, Wilder mit anderen Eichen eher auf tiefgriindigen Béden. Dic
Steppen- bzw. Trockenrasenvegetation diirfte von Natur aus hauptsichlich in Form kleinerer oder

groBerer Waldlichtungen auftreten.
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Wiesensteppen kommen zwar in den Kartierungseinheiten noch vor, sind aber nicht so typisch fiir
die submediterranc Waldsteppe, in der submediterranc Trockenrasen (mit Bothriochloa ischaemum.
Chrysopogon gryllus und Cleistogenes serotina) sowie submedilerrane Arten wie Convolvulus
cantabrica, Fumana procumbens, Achillea clypeolata, Knautia macedonica, Dianthus giganteus.

D. pallens, Trinia kitaibelii emne wichtige Rolle spielen.

Die Steppengesellschaften haben nur wenige Schichten und sind oft liickig ausgebildet. Moose
fehlen oder sind nur durch xerophile Arten vertreten. Der Artenreichtum ist generell geringer als in
den typischen Wiesensteppen. Neben der geographischen Differenzierung sind verschiedene
edaphische Varianien auf Kalkstein, L6, Sand und Alkalibdden zu verzeichnen.

Die kleinflichige und verstreut liegende Karlierungseinheit L9 hat ihre Hauptverbreitung im
Pannonischen Becken. Sie repriisentiert einen relietbedingten Vegetationskomplex aus Eichen-
mischwilldern auf LoBhiigeln und halophilen Steppen in wechselfeuchten, unterschiedlich stark
versalzten Senken.

L10 stellt dic Haupteinheit der Waldsteppen auf Lofstandorten im Pannonischen Raum dar und setzt
sich aus mehr oder weniger thermophilen Stieleichenmischwildern mit Quercus cerris, Q. pubes-
cens, Acer tataricum im Wechsel mit relativ mesophilen Krautgrassteppen — vorherrschend Festuca
rupicola, F. valesiaca, aber weitgehend ohne Stipa-Arten — zusammen. Von Natur aus diirften hier
Wilder den grofiten Teil des Areals bedecken. ITm Komplex sind auBerdem pannonische Auenwiilder
mit Fraxinus angustifolia subsp. danubialis (U16) und inselartige Vorkommen pannonischer
halophiler Steppen (LL9) und Salzvegetation (P32) enthalten.

Bei der Einheit L11 handelt es sich um einen spezifisch pannonischen Vegetationskomplex in einer
ausgedehnten Binnendiinenlandschaft zwischen Donau und Theifl. Er setzt sich aus Sandsteppen mit
Festuca vaginata auf den Binnendiinen und trockenen bis feuchten Stieleichen(misch)wildern -
z. T. mit thermophilen Baum-, Strauch- und Krautarten — in ebenen Lagen und Geléindemuldem
zusammen. Die Diinenvegetation variiert hinsichtlich Kalkgehalt und Trophie der Sandbiden, die
Wéﬁdvegetation 1st nach Siiden hin stdrker mit thermophilen Arten ausgestattet.

Die Kartierungseinheit L12 kommt inselartig in mehreren Binnendiinengebieten auf Flufiterrassem
an der Unteren Donau ﬁnd ihren nordlichen (ruménischen) Nebenfliissen vor. Der Vegetationskom-
plex 1st — dhnlich wie bei L11 — aus Sandsteppen auf den trockenen Diinenriicken und wirmelieben-
den bis feuchten Eichenmischwildern in den Diinentilern zusammengesetzt. An Steppengrisem
sind Festuca beckeri und Stipa borysthenica kennzeichnend; bei den Baumarten spielt die dex

Stieleiche nahestehende, aber wirmebediirftigere Quercus pedunculiflora dic Hauptrolle.

Die Einheit L13 ist relativ grof3flichig an der Unteren Donau und im siiddstlichen Vorland des
Karpaten verbreitet. Sie bildet den Ubergang zwischen thermophilen Eichen- und Eichen-Hain-
buchenwiildern (F63, F64, G34, G60, G21) sowie Federgrassteppen (M35). Entsprechend bestcht das
Vegetationsmosaik aus thermophilen Eichenmischwildern mit vorherrschend Quercus pedunculiflo-
ra oder Q. pubescens und eingestreuten krautreichen Horstgrassteppen mit aspektbestimmendes
Stipa-Arlen (Stipa lessingiana, S. pennata, S. capillata u. a.) oder Festuca valesiaca. Mesophile

Wiesenpflanzen fehlen hier weitgehend.

AND
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Bei Einheit L14 handelt es sich um besondere Vegctationskomplexe aufkiistennahen Sanddiinen im
Donaudelta mit Sandsteppen und Sandtrockenrasen auf den trockenen Diinenriicken und Eschen-
Eichenwildern mit Quercus pedunculiflora und Fraxinus pallisae in den feuchten Diinenmulden

bzw. am Ful} der Diinen.

Die ostthrazischen Stelﬁpen auf Mergelton im Wechsel mit Flaumeichenwiildern und Paliurus spina-
christi-Gebiischen (L15) stellen eine besondere Einheit im Spannungsfeld zwischen den pontisch-
danubischen Waldsteppen und den submediterran-subkontinentalen Flaumeichenwildern dar. Thr
Ubergangscharakter zwischen lichtem Flaumeichen(busch)wald und waldfreien Trocken- oder
Steppenrasen ist bedingt durch die Kombination aus niederschlagsarmem, sommertrockenem und
sommerwarmem Klima und waldfeindlichen wechseltrockenen Mergeltonbéden. Die Natiirlichkeit
einer Waldsteppenvegetation in diesem Gebiel ist umstritten (vgl. HORVAT et al. 1974), Charakter
und Artenzusammensetzung der Sieppenvegetation sind weilgehend unbekannt. HORVAT el al.
(1974) vermuten aufgrund von Literaturauswertung, daB hier keine echten Stipa-Steppen, sondern
eher Dornstrauch-reiche Formen vom Typ einer Phrygana mit sehr liickiger Bodenbedeckung und

hohem Anteil an Ephemeren zu erwarten sind.

Die Krimischen Kraut-Grassteppen (L16) am Nordfull des Krimgebirges (250-400 m) gehéren zu
den typischen submediterrancn Waldsteppen. Es handelt sich um krautreiche Horstgrassteppen
(keine Wiesenstcppen, wie in den subkontinentalen Waldsteppen), die im Wechsel mit Thvmus-

Gesellschaften und Quercus pubescens-Wildern mit Carpinus orientalis stehen.

Am Aufbau der Steppengesellschaften beteiligen sich neben Arten, die in den pontischen Niederungs-
steppen vorkommen wie Stipa capillata, S. pulcherrima, Festuca valesiaca, Koeleria macrantha,
Filipendula vulgaris, Adonis vernalis, auch mediterrane und submediterrane Arten sowie Krim-
Endemiten, unter anderem Centaurea sterilis und Jurinea sordida. Kennzeichnende Arten sind Stipa
pontica, S. brauneri, Agropyron ponticum, Veronica multifida, Convolvulus cantabrica, Muscari
neglectum, Sanguisorba minor subsp. polygama, Jurinea stoechadifolia. Differentialarten dieser
Berglandsteppen gegeniiber den Steppen der Ebenen sind Salvia scabiosifolia, Onosma taurica,
Onobrychis miniata. Manche Arten kommen auBer auf der Krim noch im Vorkaukasus vor (4spho-
deline taurica, Onosma rigida, Linum austriacum subsp. euxinum u. a.). Charakteristisch fiir den
Vegetationskomplex sind Thymus-Gesellschaften (7. roegneri, Festuca callieri), Thymus-reiche
Steppen und Felsgesellschaften (u. a. mit Helianthemum oelandicum subsp. stevenii, Asphodeline

taurica, Onobrychis gracilis, Astragalus filiformis, Convolvulus holosericeus, Tanacetum paczoskii).

Die Krimischen Gebirgssteppen (L17) sind in den ebenen, windexponierien Gipfellagen der Haupt-
kette (Jaila-Gebirge) in Hohen bis 1400 m verbreitet. Hicr sind Wiesensteppen die vorherrschenden
Gesellschaften, doch gibt es daneben auch Thymaus-reiche Formationen und Felsgesellschaften. Die
verkarsteten Hochfliachen (,,Jajly) waren im Postglazial immer waldfrei, werden aber seit Jahr-
hunderten auch intensiv beweidet. In windgeschiitzten Karstmulden kommen kleine Buchenwald-
inseln (Fagus sylvatica subsp. moesiaca) vor, die auf potentielle Waldfihigkeit zumindest von
Teilflichen schlieBen lassen. Die Gebirgssteppen der Krim beherbergen cinc grofie Zahl submediter-

raner und mediterraner Arten, was flir ihre Einreihung in die submediterranen Waldsteppen spricht
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(DIDUCH 1987b, 1992).

Im zentralen Jaila-Gebirge sind am hiufigsten Trockenrasen mit Festuca rupicola, Bromus cappa-
docicus, Carex humilis, Festuca callieri und Stipa lithophila anzutreffen. In den niedrigeren
dastlichen ,, Jajly* herrschen Steppen mit Stipa tirsa, S. capillata und S. brauneri vor, An Zwergstriu-
chern und Striuchern findet man hiufig Paronychia cephalotes, Genista albida, Helianthemum
nummularium subsp. grandiflorum, H. oelandicum subsp. orientale, viele davon in der Tomillaren-
Vegetation (Thymus roegneri, T. dzevanovskyi), die besonders an steilen Hiangen und in Gipfellagen
groBere Fliachen bedeckt. Eine gebietsspezifische Artengarnitur weisen auch die Gesellschaften auf
Kalksteinfelsen auf, unter anderem mit Helianthemum oelandicum subsp. stevenii, Pimpinella

tragium, Androsace taurica, Veronica taurica.
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Bild 99: Typische Vegetationsverteilung im Hiigelland der nérdlichecn Dobrudscha entlang der Donau: in tief-
griindigen Schattlagen und auf Unterhiingen Flaumeichenbuschwald (G60}, auf flachgriindigen Standorten und
auf sonnseitigen Hangen Auflockerung und Ubergang zu Trockenrasen und Kraut-Grassteppen (L13, M5);
Dobrudscha/Ruménien (H. Fink, Juli 1993).

Bild 100: Danubische Waldsteppe mit Flaumcichen-Buschwald, verbissenem Periickenstrauchgestriipp
(Cotinus coggygria) und Trockenrasen (L13); Dobrudscha/Ruménien (H. Fink, Mai 1972).
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Bild 101: Kraut-Grassteppen (M6/M7) iiber Kreidegestein in der Umgebung von Kletskij (Koblenskaya-Tal) am
Don, in Télern und Hangrinnen Trockengebiische mit Elueagnus angustifolia und Cotinus coggygria, Waldbestiinde
meist aufgeforstet; Region von Wolgograd/RuBland (1. Safronova, April 2001).

Rild 102: Kraut-Grasstcppen mit Krautern (Thymus calcareus, Seseli cretaceus, Scrophularia cretaceus) und
Grisern (Stipa capillata, S. lessingiana) (M6/M7) iiber Kreidegestein in der Umgebung von Kletskij (Koblens-
kaya-Tal) am Don; in Hangrinnen Trockengebiische aus Elaeagnus angustifolia und Cotinus coggygria, auf
flachgriindiger Kreide Steppengesellschaften (Festuca valesiaca, z. T. mit Koeleria macrantha) mit BeifuBarten
(Artemisia austriaca, A. lerchianae); nordwestlich Wolgograd/RuBland (1. Safronova, April 2001).



Karte der natiirlichen Vegetation Europas | Bilder

Bild 103: Nordkaspische, teils halophile Wiistensteppen mit Artemisia lerchiana, Stipa sareptana, 5. lessingiana

{M19, M21) und Salzsee im Hintergrund; Baskuntak-See 6stlich Achtubinsk/RuBland (U. Bohn, Juni 1998).

Bild 104: che Wiistensteppe (M20) mit Stipa lessingiana, S. capillata (aulrecht), Artemisia lerchiana,
Tanacetum achilleifolium; siidlich Baskun&ak-See und Bogda-Berg (im Hintergrund)/RufSland
(L. Bohn, Juni 1998).
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Bild 105: Nordkaspische pelitophytisch-halophytische Beifufl-Wiiste (O2) mit Dominanz von Artemisia lerchiana
(graugriin) und A. pauciflora (dunkel, aul schwach salzhaltigen Boden): Kaspische Scnke ostlich der Wolga/Ru8-
land (U. Bohn, Juni 1998).

Bild 106: Osttranskaukasische BeifuB-Wiiste (O7) mit Dominanz von Artemisiu fragrans (graugrin) in higelumed
Landschaft: Ticfland im Grenzgebiet Ostgeorgien zu Aserbaidschan (U. Hauke, Juni 1999).



