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NiKOLAE DONITA und HANNES MAYER

HOCHMONTAN-SUBALPINES
FICHTENWALDGEBIET DER KARPATEN

In the western part of the Carpathian Mountains the spruce-forests
are in a sociological way very similar to hercynical and alpine fir-pine
woods. The character of the vegetation in the eastern and southern parts of
the Carpathian Mountains is very distinct but the relationship to the Rodo-
pian Mountains is much closer. A description of zonal and azonal associati-
ons is given. Larch-trees and cembran-pines are only of residual character.

I. CHARAKTERISIERUNG DES FICHTENWALDES
(Borhidi 1971)

a) Ost- und Sidkarpaten (Abb. 1)

Gegenliber alpinen und herzynischen Fichtenwildern differenzie-
ren vor allem dazische Trennarten (vgl. Fagion dacicum).

Karpatisch (Ost- und Siidkarpaten): Aconitum moldavicum, A.
toxicem, Melampyrum saxosum ssp. baumgartenianum, Pulmonaria
filzrs&yana, Ranunculus carpaticus. :

Dazisch (auch Ostbalkan): Bruckenthalia spiculifolia, Melandrium
aemoralis, Moehringia pendula, Heracleum palmatum, Doronicum car-
paucuoz, Campanula abietina.

Dzzisch- illyrisch-Ostalpenrand: Soldanella hungarica, Cirsium
walastziaii, Euphorbia carniolica.

Uber die Karpaten hinausgreifende Verbreitung: Hieracium
traassyivanicum, Salix silesiaca (karpatisch-dazisch), Adenostyles orien-
t2lis, Telzkia speciosa, Potentilla ternata, Phyteuma nanum, Festuca ver-
sicolor., Ribes petracum var. carpaticum. ' :

Systematisch stehen die Fichtenwilder der Ost- und Siidkarpaten
(Campznulo abietinae-Piceion, BORHIDI 71) den mdsischen Piceeten
(Baltan, Rhodopen) niher als jenen der Westkarpaten.

by Westkarpaten (vgl. Jahn 77, Abb 2)
Parallelen zur ostalpinen Gesellschaftsgliederung sind unverkenn-

bar (Matuszkiewicz 73, Samek 57, Randuska 80). Soziolo-
gisch haben die westkarpatischen® Fichtenwilder Beziehung zu den
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Abb. | - Begmischwilder in den Siid- und Ostkarpaten. Zirben-Fichtenwald im National-

park Rezetat. Reliktischer Lirchen- Fichtenwald am Ceahlau. Subalpiner Heidelbeer-

Fichtenwald in Lotru. Montaner Fichten-Tannenwald mit Farnen in Lotru (1020 m).

Farn-Petasites-Fichten-Tannenwald, Fagus-Variante: Negra mica. Hirschzungen-Fichten-
Bergahornwald (Pojana).
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Abb. X - Nadelwiilder in den Westkarpaten. Zirben-Fichtenwald an der Waldgrenze am
\Morskie Oko-See im Tatra-Nationalpark (1496 m). Subalpiner Heidelbeer-Fichtenwald
11300 m). Subalpiner Lirchen-Fichtenwald, wobei Lirche nur am Steilhang nachhaltig
Lonkurrenzfinig .ist; Strbske Pleso. Tieflagenvorkommen der Tatra-Lirche in einem
wrockenen Fichten-Tannenwald mit Waldkiefer (Melampyrum nemorosum).

Ostalpen, den Sudeten und den Ostkarpaten. Durch den gebirgigen
Charakter sind sie wesentlich reicher gegliedert ais in den Ost- und Siid-
karpaten. Vielfach handelt es sich um wenig verschiedene, regionale
Rassen der gleichen Gesellschaft (Braun—-Blanquet 30). Geogra-
phische Trennarten im Vergleich zu den Ostalpen: Salix silesiaca,
Galium schultesii, Chrysanthemum rotundifolium, Soldanella carpatica,
Dentaria glandulosa. Westkarpatische Fichtenwilder sind verarmt, denn
Rhododendron ferrugineum, Soldanella montana und Erica carnea feh-
len bzw. treten nicht gesellschaftsbildend auf wie in den Alpen
(Braun-Blanquet 30). In den angrenzenden Ostkarpaten klingen
viele mitteleuropdische Arten aus, dafiir dazische Elemente. Die Fich-
tenwilder der Westkarpaten stehen zwischen den stdrker verarmten
herzynischen und den artenreicheren dazischen Fichtenwéldern ohne
deren ausgepriigte Eigenstdndigkeit.
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2. VERBREITUNG DER FICHTENWALDER
(Abb. 3)

a) Westkarpaten

Die untere subalpine Fichtenstufe fehlt auf Kalk und am Karpa-
tenrand im Kontakt zum ungarischen Tiefland. Westkarpatische
Fichtenwilder sind weitgehend rein (Sorbus aucuparia), nur an der
unteren Grenze mit Tanne, Buche oder Bergahorn angereichert, an der
oberen sporadisch mit Lirche oder Zirbe, meist unmittelbar in
Latschenbestockungen iibergehend. Wie in den kontinentaleren inneren
Ostalpen kénnen sich Fichte und Calamagrostis villosa in Binnenlagen
auch montan stirker durchsetzen. Ahnlich wie in den Ostalpen steigen
die Hohengrenzen vom westlichen Gebirgsrand (Grofie Fatra 1050-1300
m) zum Gebirgszentrum (Hohe Tatra 1200 1500 m) deutlich an, etwa so
hoch wie in den Sudeten. Sokotowski (1928) wies diesen Trend
besonders auf Schattseiten, aber auch am Ostabfall der Tatra nach.

Exposition N W S 0
Zentrum 1630 1600 1580 1560
Ostabfall © 1930 1550 1560 - 1500

Hdohenstufe des Piceetum subalpinum

Ostalpen Westkarpaten Ostkarpaten Siidkarpaten
1400-1900 m 1 100-1500 m "~ 1200-1650 m 1300-1850 m

Gegenliber den Zentralalpen zeigen in den Karpaten alle Vegetati-
onsgrenzen eine deutliche Depression (Braun-Blanquet 30).

b) Ostkarpaten

Fichtenwilder dominieren in einer 200 km langen, etwa 75 km
breiten zusammenhingenden Zone, im Norden von 1100-1500 m, im
Stiden von 1250-1800 m (tiefalpine Grenze bei 1850-2000 m). In winter-
kalten, schneereichen, subkontinentalen Beckenlagen liegt die Unter-
grenze bei 600 m, in Andesit- und Kalkgebirgen die Obergrenze bei
1650-1700 m (1750 m) (Resmerita 75). In den bis 500 m breiten
Fichtenwaldgiirtel dringen bis 1200 (1300) m Tannen-Fichtenwélder vor.
Natiirliche Fichtenwilder bilden eine 400-500 m breite Stufe, deren
oberster 100-150 m breiter Teil aufgelockert ist mit eindringender Lat-
sche und Alpenraséo-Elementen.

c) Sidkarpaten

In dem deutlich wirmeren und trockeneren Gebirge 16st sich die
in den Ostkarpaten noch zusammenhéingende Fichtenwaldzone in vier
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Abb. 3 - Hohenprofile in den Karpaten. In den niedrigen subatlantischen slowakischen

Karpaten ist die Buchenwaldstufe michtig entwickelt, fast durchwegs bis zur Waldgrenze.

Fir die subkontinentalen Zentralkarpaten (Hohe Tatra) sind nadelbaumreiche, montane

c=d subalpine Wilder charakteristisch, reliktisch auch Zirbe und Lérche. In den Siidkar-

g=:i2n steigen die Hohengrenzen an, vor allem der montanen buchenreichen Gesellschaf-
ten, sodaf} der subalpine Nadelwald eingeengt wird.

Arealinseln auf: Bucegi, Fagarascher Alpen, Lotru-Paring-Retezat-, Sar-
ko-Godean-Gruppe. Die Fichtenwaldzone schrumpft auf 10 km Breite
zusammen und verlagert sich um 100-150 m hoher (1300-1850 m), tiefal-

pine Grenze bei 2200/2300 m. Der Anteil der Tanne und der tannenrei-
chen Mischwilder (Abieti-Fagetum, Abieti-Piceetum) geht auf Silikat
zuriick und subalpine Piceo-Fagetum Wilder werden vitaler. Wihrend
auf Nordhidngen die Fichtenwaldzone noch 500-700 m breit sein kann
(Fagarascher Alpen), tritt die Fichte im siidlichen Paring-Gebirge nur
coch als Mischbaumart an der oberen Waldgrenze auf (Chrysanthemo-
Piceo-Fagetum, Vida 63) und bleibt am Siidabhang des Godean-Gebir-
zzs an der Buchenwaldgrenze aus (Donita 65).

3. ZONALER SUBALPINER FICHTENWALD

a2y Hochmontaner Silikat-Habichtskraut-Fichtenwald

der Ost- und Siidkarpaten
{Hieracio transsylvanici- Piceetum)

Die mit dem Homogyno- bzw. Calamagrostio-Piceetum vikariie-
rende Gesellschaft bildet schattseitig in den Ost- (1200-1300 m) und
Sidkarpaten (1300-1600 m) die obere Fichtenwaldstufe auf Rohhumus-
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Silikat-Podsolen. Den mittelwiichsigen (20-30 m), langkronigen Hochla-
gen-Fichtenreinbestinden sind an der unteren Grenze Sorbus aucuparia
var. glabrata, Buche, Tanne und Bergahorn beigemischt (Fago-Picee-
tum); sporadisch Lirche. Vielfach flichig Windfahnenkronen, Eis-
bruchschidden und starker Usnea Ilongissima-Behang. Artenarme
Strauchschicht: Ribes petraecum var. carpaticum, Lonicera nigra. K.:
Eurphorbia carniolica, Corallorhiza trifida, Melampyrum saxosum ssp.
baumgartenianum. Viele Fichtenwaldarten: Luzula sylvatica (Tannen-
Ausbildung), Listera cordata, Lycopodium annotinum, Blechnum spi-
cant, Homogyne alpina, Soldanella hungarica var. major; artenreiche
Moosschicht: Plagiothecium undulatum, Bazzania trilobata, Ptilium
crista-castrensis (Abb. 1). Ausbildungen mit Calamagrostis arundinacea
(Dicranum undulatum) in tieferer Lage. Oxalis-Fichtenwald (25-30/35
m) an frischen Standorten mit Streptopus amplexifolius, Ranunculus
carpaticus, Veratrum lobelianum, Athyrium distentifolium; Kontakt
zum farnreichen Hochstauden- Fichtenwald (Purcelean 66).

b) Subalpiner Heidelbeer-Fichtenwald der Westkarpaten
(Plagiothecio-Piceetum tatricum,
Myczkowski-Lesinski 74,

Randuska 80, Kubicek-Jurko 75)

Die artendrmere Tatra-Rasse des Homogyno-Piceetum myrtilleto-
sum (1150-1550 m) auf Granit ist reicher an Fichtenwaldelementen:
Moneses uniflora, Lycopodium annotinum, Luzula luzulina, Plagiothe-
cium undulatum, Sphagnum girgensohnii, Calamagrostis villosa, Hiera-
cium rotundatum; reichlich Moose: Rhytidiadelphus Iloreus, Barbilo-
phozia lycopodioides et floerkei.

¢) Hochmontan-tiefsubalpiner Hochstauden-Fichtenwald
(Chrysanthemo rotundifolii-Piceetum subalpinum, Borhidi 71)

In den Westkarpaten (Hohe Tatra) an Kalk und intermedidre Ge-
steine gebunden, entwickelt sich die Einheit in den Ost- und Sidkarpa-
ten (Abb. 24) auf bodensaurer-intermedidrer Unterlage mit
frisch-feuchten Moder-Hangschuttbéden, besonders in niederschlags-
reicher Luvlage. Die noch wiichsigen, astigen Fichtenbestinde (20-25/30
m) sind aufgelockert. Montan (1100-1500 m) werden azonal feuchte
Schutthinge/Griben und Bachrunsen besiedelt. In den feuchten,
hochstaudenreichen Hochlagenwildern dominiert die Fichte allein. Be-
zeichnend: Rumex arifolius ssp. carpaticus, Polystichum luersenii (pale-
aceum x lobatum) und {ippige Hochstauden: Streptopus amplexifolius,
Cicerbita alpina, Aconitum paniculatum ssp. lasianthum, A. toxicum,
Caltha laeta, Cirsium waldsteinii, Doronicum austriacum, D. columnae,
Adenostyles kerneri et orientalis, Athyrium distentifolium, Veratrum
Jobelianum. Zuriicktretende Fichtenwaldarten (Purcelean 66):
Homogyne alpina, Luzula luzulina, L. luzuloides; viele Farne und Mni-
um-Arten. Die westkarpatische Tatra- und Beskiden-Ausbildung (1200~
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1400 m) auf Kalk kennzeichnen: Aconitum firmum, Soldaneila carpa-
tica(Matuszkiewicz 73, Kubicek-Jurko 75, Samek-
Janéarik 57). Transsylvanische Gebietsausbildung mit Campanula
abietina, Soldanella hungarica, Adenostyles alliariae ssp. kerneri, A. ori-
entalis, Pulmonaria rubra, P. filarskyana, Doronicum carpaticum,
Heracleum palmatum, Telekia speciosa. Die wilichsige, typische
Athyrium distentifolium-Silikat-Ausbildung (25-30 m) mit Polystichum
paleaceum, Thelypteris limbosperma, Cystopteris sudetica. Saxifraga
cuneifolia-Ausbildung auf frischerem, basenreichem Slhkat-Hangschutt
(Piatra Mare, Buiculescu 75) mit Symphytum cordatum, Pulmona-
ria rubra, Galium odoratum. Auf analogen Kalkhangschuttstandorten
differenzieren Achillea schurii, Cortusa matthioli ssp. pubens, Polysti-
chum lonchitis. Lokal (Slowakel 17.000 ha, K orp el 78)lsind ﬁchtenrle-
che Lawinenschutzwidlder von Bedeutung (Abb. 5.)

Tatra-Nationaipark /Nefcerka [CSSR) +35m

(KORPEL 1878)

~130

sSmr—" 420

304~

Pinus
cembro

+10

¢
20....--'

+10m

104 ~ Sorbus aucuparic

$ ¢ 3 -

oml om 10 20 30 40 50 m

Abb. 5 ~ Slowakische Naturwaldreservate. Tatra Nationalpark, Lawinen-Zirben-Fich-
ten-Schutzwald {Korpel 78).
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d) Subaipiner Karbonat-Fichtenwald
(Polysticho lonchitis-Piceetum
subalpinum, Matuszkiewicz 73)

Der artenreiche Fichtenwald (1000-1500 m) auf Moderrendzinen
(Westtatra, Ostkarpaten) hat ein vielseitiges Geflige. Reichlich Fichten-
waldarten: Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Moneses unifiora,
Homogyne alpina, Plagiothecium undulatum, Luzula Juzulina,
Athyrium distentifolium; Laubwaldarten: Phyteuma spicatum, Dentaria
glandulosa, Paris quadrifolia. Standortstypische Kalkschuttzeiger:
Asplenium viride, Cystopteris montana, Valeriana tripteris, Polystichum
aculeatum; Feuchtigkeitszeiger: Polygonatum verticillatum, Chrysosple-
mium alternifolium, Aconitum calybotrion, Veratrum lobelianum bele-
gen die frischeren, vor allem schattseitigen Standorte, auch Farne.
Reichhch Moose: Mnium spinosum, Hylocomium splendens Auf
trockeneren, sonnseitigen Standorten des Tatra-Nationalparkes
(Samek-Janc€arik 57) fehlt Polystichum lonchitis. CA.: Belidia-
strum michelii, Calamagrostis varia (Carex alba, Sesleria varia), Cirsium
erisithales, Luzula sylvatica, Cortusa matthioli; Feuchtigkeitszeiger
(Adenostyles alliariac, Geranium sylvaticum) nicht vital. Zum alpinen
Adenostylo glabrae-Piceetum differenzieren Chrysanthemum rotundifo-
fium und Veratrum lobelianum.

e) Waldgrenzen-Fichtenwald

Hochsubalpiner Silikat-Zirben-Fichtenwald (Pino cembrae-Picee-
tum, Myczkowski 69, 72). Der Relikt-Charakter der Karpaten-
Zirbe ist ausgeprdgt. Es fehlt eine geschlossene Lirchen-Zirbenwald-
stufe wie in den Alpen.Im oberen Fichtenwaldgiirtel werden kleinfli-
chig azonale und konkurrenzgiinstige Extremstandorte an Riicken, Fel-
sen und Bergstiirzen besiedelt und nur an der obersten Fichtenwald-
grenze werden in einer schmalen (50-100 m) Zone Mischbestinde mit
Fichte gebildet; Tatra-Nationalpark (1350-1700 m: Einzelbdume
1000-1900 m). Nur an edapischen und klimatischen Grenzstandorten
mit skelettreichen Podsolbéden wird Zirbe nicht sofort von Fichte
aberwachsen. B.: Fichte ist auch an der Waldgrenze noch wiichsiger als
Zirbe; Lédrche nur lokal, ferner Betula carpatica, Sorbus aucuparia var,
glabrata. In offene Bestdnde dringt vital Pinus mugo ein. S.: Lonicera
cigra, Rosa pendulina, Juniperus communis, Ribes petraeum, Salix sile-
szaca. K.: Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, V. uliginosum, Empetrum
oigrum, Gentiana punctata, ferner Calamagrostis villosa, Luzula sylvati-
2, Veratrum lobelianum, Soldanella carpatica, Listera cordata. M.:

ceurozium schreberi, Rhytidiadelphus triquetrus et Joreus (Hohe Tatra,
Myczkowski 69; Belaer Tatra, Rodnaer Alpen).

Hochsubalpiner Zwergstrauch-Fichtenwald (Bruckenfhah’o spicu-
[foliae-Piceetum, Borza 59, Boscaiu.71). In den Karpaten und im
stbalkan bilden die Waldgrenze nattirlich oder iiberwiegend durch -

Hpa.aosn S
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geprigt mit groferer Verwandtschaft zu Rhodopen-Ausbildungen.
Zonale und azonale Gesellschaften werden beschrieben. Lirchen und
Zirben besitzen nur reliktischen Charakter.
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BHRKOAAL OHTTTA = NAHTO MASEP

BUCOKOMOHTAHCKO-CYBAJINCKO MOAPAUJE
HA CMPYEBMTE LWIYMM BO KAPITATHTE

Peazntue

CupuestiTe wyii 80 3anaanire KapnaTy colioNnowmkn MHOrY J114aT HA Xeputihi-
CEUTE I3 A1ICKITE YETHHAPCKN twyMi. PuToueHonowKaTa ocoberocT Ha HMeTtounnTe ¥
Jvaunte Kapnati € H3palesd BO NOroneMaTa cpoaHocT co poaonckirre obanun. Ce onk-
MIVBAAT IOBAIHM 11 A30HANHH 3aeanium. [Mojasnte HA apHwOT I AUMOATE HMAAT CaMo
PEIMETEH KapaKkrep.
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