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Aspects théoriques

NICOLAE DONITA

Le concept de « forét vierge »* a vu le jour suite au besoin de mieux
connaitre la structure et les processus qui se sont développés dans
-es forets non ali¢rées par 'homime, ceci dans te but de s'appuyer sur
des bascs plus solides pour assurer la gestion foresticre. L'intérét de
Ce coneept fut connu en Lurope apics la parution du traité de sylvi-
culture de K. GAYER (1878) dans lequel il préconisait le respect des
<218 de la nature dans la creation et I'éducation des peuplements.

s ouvrages d'une plus grande envergure, basés sur des observa-
—ons effectuces dans les foréts vierges du centre ct du sud-est de
SEurope (parmi lesquelles les foréts vierges rournaines), ont été
cubliés dés les premicres décennies du XX© siécle (FROHLICH, 1925,
1#32, 1940, 1954 ; RUBNER, 1934 ; RADULESCU, 1937, etc.). Mais
a recherche systéematique des foréts vierges encore existantes en
Erope a é1¢ organisée par un groupe de travail [UFRO* conduit
& début par H. LEIBUNDGUT, professeur de sylviculture & Zurich
& nsuite par H. MAYER, prolesseur de sylviculture & Vienne (LEI-
WNDGUT, 1959 ; MAYER, 1976, 1978). A 'occasion des symposiums
aezzniscs par ce groupe, d'importantes contributions scientifiques
coocernant 1'écologie de la forét vierge ont été présentées.

Exars sa monographie « Walder Furopas », H. MAYER (1984) expose
s orincipales caractéristiques structurelles d'un grand nombre de
fex=Ts considérées comme vicrges ou quasi vierges, qu'il a étudiées
& t: du temps.

B¢ lintérét de plus en plus atfirmé pour la connaissance des
B vierges, il est paradoxal que les aspects conceptuels et ta ter-
mnrsoiogic ne soient pas encore entierement clarifiés ni précisés.

* En anglais : virgin
fores, primary forest
En altemand : Urwald

tn Russe : devsivennii
fes

*{UFRO : International
Union of forestry
Research Orgonization
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H. LEIBUNDGUT, 'un des grands promoteurs de l'¢tude des foréts
vierges, fait les distinctions suivantes :

o les foréts vierges (Urwilder) sont cclles exclusivement formées
sous l'action de facteurs naturels et dans lesquelles les proces-
sus biologiques sc¢ produisent sans aucune influence directe ou
indirecte de I’homine ;

o les foréts naturelles (Naturwalder) sont celles dont la structure
présente des influences anthropiques directes ou indirectes,
mais qui conservent, dans une grande mesure, leur structure
naturelle. Elles sont constituées par des essences d’arbre corres-
pondant a la station ;

o les foréts éloignées de la nature, c’cst-a-dire celles s'écartant
de "équilibre naturel. Etant le résultat des interventions humai-
nes, clles sont incapables de se maintenir sans la poursuite
réguliérc de parcilles interventions.

H. MAYER (BRUNING & MAYER, 1980) considére les foréts vierges
comme étant « des foréts naturelles (Naturwalder) ayant une struc-
ture naturclle du peuplement ». Les foréts vierges peuvent étre
primaires, c’est-a-dire n'ayant a aucun moment de leur existence
été influencées par 'homme de quelque maniere que ce soit, ou
secondaires, c’est-a-dire cclles dans lesquelles, a I'heure actuclle,
on ne décele pas d’influence anthropique ¢vidente, ou s’il y eut
parcilles influences antérieures, celles-ci ne se manifestent que
dans une mesure insignifiante.

H. MAYER utilise le terme forét naturelle (Naturwald) pour les
foréts qui se sont formées sans intervention humaine, considérant
que la forét naturelle correspond au point de vue structurel au con-
cept de forét climacique.

D’aprés S. KORPEL (1995) « la forét vierge cst une communauté
forestiere dont la composition, la structure, la croissance et les
autres processus vitaux sont déterminés par les conditions d’envi-
ronnement, et avant tout par le climat ». C’est une forét stabilisée
au point de vue écologique ayant des relations dynamiques équi-
librées et consolidées entre climat, sol et organismes, a 1'abri des
influences humaines susceptibles de modifier les lois qui reglent ses
processus vitaux et sa structure, et ayant, toujours selon KORPEL,
'aspect de forét climacique.
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En conséquence, toutes les particularités et les lois de développe-
ment de la forét vierge énumérées par S, KORPEL, se référent aux
foréts vierges climaciques. Ces particularités sont :

« la constance de la composition du peuplement par 1'équilibre
dynamique dans le temps et dans l'espace ;

¢ le maintien de 1'¢quilibre et de la stabilit¢ écologique a long
terme ;

 la diversité des ages ;

¢ la stagnation prolongée de la croissance des arbres situés sous le
couvert, chez les espeéces d'ombre ;

o la structure variable, en fonction du stade de développement ;

» la présence d’arbres morts sur le sol a différents stades de
décomposition ;

« le bilan d’accumulation dc la biomasse en équilibre ;
e la résistance naturelle prononcée aux impacts naturels ;

o la presence d'une texture spéciale résultant de l'altcrnance
de superficies occupées par des peuplements ayant différents
stades et phases de développement.

Trois autres notions sont analysées dans I'ouvrage de S. KORPEI, :
forét primaire, forét originelle et forét naturelle (qui en langue
allemande a deux sens : « Naturwald » qui se référe stricternent aux
foréts formées sans influence humaine, et « Naturlicher Wald » qui
se référe a une forét cultivée dans laquelle lc peuplement est cons-
titué d’cssences appropriees a la station). L'auteur consideére que ces
notions ne sont pas applicables aux foréts vierges.

S. KORVEL, comme H. MAYER, admet néanmoins 'existence de foréts
vierges primaircs et secondaires mais souligne, qu’en régle générale,
les foréts vierges secondaires ne parviennent pas a €tre identiques
aux foréts primaires.

Dans un ouvrage plus récent sur les foréts vierges de l'Europe de
I'ouest (y compris la Gréce et la Turquie) (IBERO, 1994) les foréts vier-
ges (« virgin forests ») sont définies comme étant des foréts naturelles
suffisamment étendues pour maintenir leur caractére naturel, dont la
répartition, la végétation, la composition de 1'¢tage arborescent et la
structure sont exclusivement déterminées par la position naturelle et
par les facteurs environnementaux, sans influence humaine présente
ou passée visible (souches, meulcs a charbon, paturages, etc.).

o
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* 11 est vrai que les
foréts vierges clirmax
(climatigue ¢t éda-
phique) présentenl
A Interét tout
fuit particulicr pour
la sylviculture, parce
qlie ces foréts pos-
sederit les structures
ef les processus éco-
fogiguies les plus sta-
bies dans Ie miliey
quelles occupent, lu
phus longue durée

de vie et sont capa-
bles de fourrir des
modeles pour e
syiviculture durable
busée sur les lois de
{'écologie. £ otitre,
tes forcts clitnax ont
occupé jadis de gran-
des superficies dans
Vactuel fonds fores-
tier ef, par consé-
iquient. ces moideles
peuvent avoir la plus
large applicabililé
supetficielie.

]
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Mais il distinguc aussi les foréts séculaires {« foréts anciennes »,
« old growth forests »), suffisamment dgces pour qu'elles puissent
contenir la diversité naturelle des essences et des dges, que dcs
arbres avant atteint leur longevité physiologique soient présents
ainsi que d’autres caracteristiques qui confirment leur caractere
naturel (arbres secs sur pied, troncs jonchant le sol et présentant
divers stades dc décomposition, plantes et animaux indicateurs
de santé et de maturité de 1'é€cosysteme). On précise aussi que le
terme de forét naturelle n’a pas un sens unanimement accepté, mais
il est considéré par LEIBUNDGUT (1982) comme un synonyme de
forét vierge. On mentionne aussi le terme de forét semi-naturelle,
qui s'applique aux foréts présentant un grand nombre d’éléments
naturels et qui, moyennant certaines interventions humaines limi-
tées, sont capables de maintenir leur structure et processus ¢Cosys-
témiques naturels.

Pour affiner le concept de forét vierge, nous crovons nécessaire de
tenir compte des considérations suivantes :

¢ La notion de forét est en elle-méme tres générale parce qu’elle
se réfere tant a des phénomeénes écologiques (écosystémnes

forestiers) qu’'a des phénomenes géographiques (géosystémes.

forestices ¢l unités géosystémiques supérieures). Par consé-
quent, dans la définition de la forét vierge, il v a lieu de préciser
a quoi se référe cette définition : a un écosystéme vierge ou a
un géosysteme vierge.

» En outre, la notion de forét a un niveau elevé de complexite
patce qu’elle se réfere non seulement a la composante vivante
(la biocénose dans le cas de 1'écosysteme, le complexe territo-
rial des biocénoses dans le cas du géosysteme), mais aussi a la
composante abiotique constituée par 'cnvironnement dans
lequel se forme la biocénose ou le complexe territorial des bio-
cénoses. La définition de la lorétl vierge devra donc également
inclure I'environnement.

e Le concept de forét vierge ne peut pas se limiter a la seule
notion de forét vierge climax parce qu’il existe des foréts vier-
ges présentant des stades de développement différents de
I’état climax. Je citerai l'exemple des foréts constituées par
des essences pionniéres qui représenlent un état pré-climax.*
In conséquence, les caractéristiques attribuces par S, KORPEL a
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la forét vierge climax ne sont pas toutes valables pour la forét
vietge se trouvant a d’autres stades de développemcent. Notre
démarche visera donc a identifier des caractéristiques auxquel-
les se référent toutes les foréts vierges.

e La distinction faitc par FI. MAYER et S. KORPEL entre la forét
vierge primaire et secondaire est par contre utile parce qu’en
Europe et en Roumanie, la plupart des foréts considérées comme
vierges sont en réalité des foréts vierges secondaires plus ou
moins influencées par 'homme. Citons par cxemple la pollu-
tion de l'air qui, par Ic déplacement de particules et de gaz
radioactifs, a exercé ¢t exerce encore des influences nocives sur
tous les eécosystemes forestiers.

Tenant comple de ces considérations, quelques ¢claircissements
concernant les concepts, les définitions et la terminologie rela-
tifs a la forét vierge s'imposent.

1.Le concept et le terme de forét vierge peuvent ¢tre maintenus
sous leur aspect générique. Mais alors que se présentent des
situations concrétes, il faut préciser s’il s'agit d'une unité éco-
logique, ¢’est a dire d’'un écosystéme forestier, ou d’une unité
géographique, c’est a dire d'un géosystéme forestier (ou unc
unit¢ géosystémique de rang supeérieur), Cette distinction est
nécessaire parce gue les structures et les processus de 1'écosys-
téme sont différents de ceux spécifiques au niveau du géosys-
teme.

2.Par écosysteme forestier vierge, il faut comprendre 1'écosys-
ttme dans Icquel la biocénose et la station n’ont pas souffert
d'influences anthropiques significatives capables d’altérer la
structure, les processus de la biocénose, les caractéristiques de la
station ainsi que 1cs relations entre biocénose et station.

3.Par géosysteme forestier vierge, il faut comprendre le géo-
systeme dans lequel le tapis vivant constitué par des bio-
cénoses forestiéres ainsi que les couvertures non vivantes
('air, le complexe rclief-roche-sol, 'cau), n’ont pas souffert
d’influcnces anthropiques significatives 8 méme d’altérer ces
couvertures (et par consequent les ecosystemes composants).
Mais dans un géosysteme influencé par 'homme, des écosys-
te¢mes foresticrs vierges pcuvent malgré tout exister si 'anthro-
pisation n'a pas été produite sur l'entiércté de la superficic.
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Les écosystemes et les géosystemes forestiers vierges pcuvent
tous deux étre primaires quand ils n'ont strictement jamais
été influencés par 'homme. Mais ils peuvent ¢également étre
secondaires si par le passé ils ont subi des influences humaines,
sans que celles-ci n‘aient provoqué des modifications obser-
vables dans la structure ou dans les processus ¢cosystémiques
et géosystémiques. En Roumanie, ces foréts vierges secondai-
res ont été nommées foréts quasi vierges. Ce terme est utilisé
dans le présent ouvrage.

.Dans le cas de 1'écosysiéme forestier, I'attribut vierge ne se

rétfere pas uniquement au stade climax, mais a n'importe quel
stade de développement de I'écosysteme.

Pour reconnaitre un écosysteme forestier vierge, les crittres
suivants peuvent étre retenus :

e la présence d'essences autochtones adaptées aux particu-
larités de la station ;

¢ I'absence de souches anciennes ou récentes ;

» la présence de troncs d’arbres morts sur le sol a différents
stades de décomposition ;

» l'absence de paturage d’animaux domestiques ;
« le sol non altéré, couvert par une litiere a différents stades
de décomposition ;

o 'abscnce de routes et de sentiers (layons) tracés par
I'homme ;

e une trés difficile accessibilité¢ (déterminée par une situa-
tion éloignée des localités, cabanes, bergeries, ctc.).

7. Pour reconnaitre un géosysteme forestier vierge, on peut uti-

liser los critéres suivants @

« l'absence de biocénoses forestieres exploitées, cultivées et
artificielles, ainsi que 'absence de biocénoses secondaires
générées par des activités humaines (prairies secondaires,
biocénoses ruderales, ¢tc.) ;

o sol et relief non altérés par 1'érosion, des glissements de
terrain, etc.

[l faut mentionner que de pareils géosystemes ne peuvent ¢tre
rencontrés que dans certaines régions de la zone borcale et
équatoriale encore dépourvues de routes et d’habitats humains.

e s AL s
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En Furope, tout au plus des fragments de pareils géosystemes
peuvent étre renconteés dans les parcs nationaux.

8. Le terme torét naturclle doit étre utilisé uniquement pour la
forét vierge et non pour les foréts dans lesquelles 'homme est
intervenu d'unc quelconque fagon.

9.Lc terme forét séculaire (« forét ancienne », « old growth
forest ») est utile et peut ¢tre utilis¢ dans le sens donnc par
IRERO (1994).

10. Le terme forét semi-naturelle doit étre utilisé pour dénommer
les foréls influencées par 'homme, mais qui ont conserve leur
composition naturelle, au moins dans I'étagement des arbres.

11. Les autres termes tels que forét originelle ou forét initiale se
référent en principe a la forét vierge, mais leur utilisation n’est
pas indiquée afin de ne pas engendrer des confusions de termi-
nologie ct/ou de concept.



Caracteristiques des
foréts vierges

NICOLAE DONITA
1OVU-ADRIAN BIRIS

Les résultats des recherches scicntifiques de plus en plus nombreu-
ses et approfondies ont conduit a des conclusions plus réalistes sur
la struclure el la dynamique de la forét vierge, par rapport aux opi-
nions initiales parfois « idéalisantes ». Les lignes suivantes présen-
tent les principaux résultats concernant certaines caractéristiques
des foréts vierges (partiellement d’apreés VLAD ef al., 1997 ; GIURGIU,
1974 ; CENUSA, 1996).

En ce qui concermne la composition des peuplements, la conciu-
sion qui s¢ détache cst qu'elle dépend d’une part des caractéristi-
ques stationnelles et, d’autre part, du comportement écologique
des especes d’arbre. Ce comportement se réfeére non seulement aux
rapports avec le milieu abiotique mais aussi aux relations récipro-
ques de cohabitation avec les autres especes de plantes, animaux et
micro-organismes composant la biocénose, Ainsi, les foréts vierges
peuvent etre constituées autant par des peuplernents purs que par des
peuplernents mélanges.

On rencontre plus fréquemment des foréts vierges a peuplements
purs dans les stations présentant des conditions extremes ou unc
seule espece adaptée a ces conditions peut se développer, méme si
cette essence n'a pas une compdlitivité ¢levée (comme les peuple-
ments de saule dans les stations aux inondations prolongees, les
peuplements de chéne de sylvosteppe, les peuplements de pin ou
de meleze sur rochers, les peuplements de Quercus frainetlo sur
sols argileux). Mais les foréts vierges a peuplements purs peuvent
cgalement exister dans des stations caractérisées par un potentiel
weologique €levé. Elles sont alors constituées par une essence
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Forét vierge de hétre
(Fagus sylvatica ssp.
sylvatica), sapin (Abies
alba) et épicéa (Picea
abies) située dans un
bassin inaccessible de
la courbure des
Carpates (Canton-
nement forestier
d'Intorsura Buzdului).
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trés competitive, comme par
excmple le hétre qui, par I'im-
portant ombrage qu'il provoque
au moment de son optimum
écologique, élimine Ics autres
especes.

Les foréts vierges a peuplements
mélangés sont en régle générale
présentes dans des stations a
polentiel écologique €levé ou
les exigences de plusieurs espe-
ces d’arhres ayant des besoins
écologiques complémentaires et
réciproquement  tolérants sont
salistaites.

De tels peuplements peuvent
aussi apparaitre aux limites des
aires de répartition des especcs,
1a ou leur pouvoir concurrentiel
est plus réduit. C'est le cas du
hétre soumis a des climats plus
froids ou plus secs que cclut qui
ui est optimal ¢t ¢’est aussi Ic
cas de I'épicéa a haute altitude
subissant un climat plus froid.

Du point de vuc sylvicole, les pcuplements m¢élanges sont plus
indiqués. Mais, comme le montre 'élude de la forét vierge, de
pareils peuplcments capables d'étre stables ne peuvent étre Créés
qu’aprés une analyse corrélative des facteurs du milieu abiotique,
des exigences des essences d'arbre a I'égard de ces facteurs et des
relations concurrentielles entre les espéces du futur peuplement,

Dans la forét vierge mélangée, les successions cycliques internes
d’essences sont fréquentes, Llles peuvent lemporairement détermi-
ner des variations significatives des proportions entre les especes
et méme la formation locale de peuplements plus ou moins purs
sur des superficies plus ou moins étendues. Mais apres un certain
temps (d'habitude au cours de la génération suivante), les peuple-
ments redevicnnent a nouveau melangés ou domines par une autre
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essence du mélange. Cest le cas des peuplements mélangés de sapin
et de hétre dans lesquels un semblable phénomene d’alternance
des espéces a CL¢ obscrvé et pour lequel nous possédons une expli-
cation ccologique (les exigences diftérentes du sapin ct du hétre vis-
a-vis des radiations rouges ci bleues du spectre lumineux {BANDIU,
1974}. Les successions déterminées par I'invasion des essences pion-
nieres (bouleau, saule marsault, tremble) sont ¢galement fréquen-
tes sur les superficies dans lesquelles le peuplement naturel initial a
brusquement dispéru a la suite d’une catastrophe, ct qui reviendra
graduellement par une nouvelle alternance en remplacement des
peuplements provisoires constitués par les essences pionniéres.

Concernant la structure des peuplements, on a constaté qu'il
n'existe pas un type unique de struclure, bicn quL le t} pe & structure
non uniforme scmble €tre majo- . '
ritaire (surtout au plan horizontal
et fréquemment au plan verlical).

Mais en licu cl placc des
peuplements détruits par des
catastrophes, qu’elles soient abio-
tiques (ouragans, inondations,
gels extremes, glissements de ter-
rain, etc.), ou biotiques (attaques
massives de défoliateurs, carpo-
phages, insectes corticaux, etc.),
ou de toule autre nature (incen-
dics, chutes de météorite, etc.),
les peuplements de¢ remplace-
ment ont une structure plus ou
moins uniforme, tant sur le plan
horizontal que vertical, parfois
sur dc grandes superficies.

Dans le cas d'un développement
normal des peuplements, la struc-
ture horizontale (la texture)
dépend des phases de développe-
ment naturel parcourucs par le
pceuplement, mais dépend aussi
de la superficic occupée par cha-
cune de ces phases dans lc massil

35

Peuplement vierge de

hétre et résineux au

début de la phase de

désagrégation

(Cantonnement

forestier d'intorsura
Buz du!w)




lexture fine des
peuplements dans une
forét de limite d‘épicéa
et d'arofle dans fes
montagnes Calimani.
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forestier. DYapres H. LEIBUNDGUT (1959} ces phascs sont : la phase de
régénération, la phase de jeunesse (initiale), la phase de maturation
(optimale), la phase de vieillissement et la phase de désagrégation.

Lorsque des peuplements se trouvant dans ['unc de ¢cs phases cou-
vrent unc superlicic réduite (de 'ordre de quelques centaines ou
milliers de m#), c’est-a-dire des micro-peuplements, la structure hori-
zontale de l'entiereté de la forét apparail comune ¢étant trés diversi-
fice (texture fine} (Figure 3.1.). Quand les diverses phases occupent
de grandes superficies (de I'ordre d'un hectare ou plus) la structure
apparait comme ¢tanl relativement uniforme (texture grossiére).

La durce ct la stabilité de chacune de ces phases sont, en reégle
géneérale, differentes (CENUSA, 1996) ; les phases de désagrégation,
de régénération et de jeunesse sonl courles cl plus labiles ; plus lon-
gues et plus stables sont celles de maturite et de vieillissement. CVest
pourquoi les phases plus longues et plus stables peuvent étre ren-
contrées sur des superficies plus grandes, donnant ainsi I'impression
que cette situation correspond a la structure normale des peuple-
ments respectifs.

La structure verticale dépend ¢galement de ces phases de dévelop-
pement. Elle est en regle générale plus uniforme dans les phases
de désagrégation, de régéndération et de jeuncsse, tandis qu'clle
scra plus diversifiee dans les phases de maturité et de vieillisse-
ment (Figure 3.2.). En cas de catastrophes, les peuplements ont unc
structure verticale unitorme.,

Figure 3.1. (d'aprées CENLISA, 1996)

100 M

8o

trouée de régénération
naturelle

hase de régénération
60 3 P g

- nhase de jeunesse (iniliale)

40 L E f:: | phase de maturation (optimale)

. N e phase de vieillissement (terminalc}
phase de désagrégation
avec regeneration

o} 20 40 60 80 100 M




| CARACTERISTIQUES DES FORETS VIERGFS 1

Figure 3.2. (d'apres CENUSA, 1996)
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Un role déterminant dans la formation de la structure des peuple-
ments d'unc forét vietge st attribué au fermpérament des essences,
¢'est-a-dire, a leur relation par rapport a la lumiere.

Dans les peuplements composés d’essences exigeantes en lumiére
dont les jeuncs plants ne survivent qu’une breve période sous
I'écran des vieux arbres, il est normal que la structure horizontale
(texture) soit plus grossiére {avec des peuplements d'ages differents
sur des superlicies plus larges), ct la structure verticale plus uni-
forme (peuplements uni-étagés ou tout au plus bi- ou tri-¢tages,
mais sans distribution uniforme des arbres sur la verticale). Clest
le cas des pinédes, des chénaics, des mélérzains cl des peuplements
riverains de peuplier ¢t de saule.

Dans les foréts constituées par des essences d’ombre (hétre, sapin),
deux types de structures peuvent se déevelopper suivant la facon
dont se régénere le pcuplement. '

Si la régénération sc produit de manicre ininterrompuc sur de peti-
tes surfaces ot si I’élimination naturelle, le changement position-
nel des arbres jeuncs ct matures ainsi que la mort des vieux

Répartition des
diametres des arbres
d’un peuplement
d‘épicéa pour les
différentes phases de
développernent.
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Lo diversité des

dimensions et des dges
des arbres est une
caractéristique des
foréls vierges
{Cantonnement
forestier d’intorsura
Ruzduiui).
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arbres présentent le méme carac-
tére de continuité, il s¢ forme
une structure étagée typique (de
type jardinée) capable de se per-
pétuer sur des longues périodes
de temps.

Si la régénération se produit sur
de grandes superficies, au fur et
a mesure quc les peuplements
avancent en age, les différences
de hauteur s’estompent, la majo-
rit¢ des arbres aux diamdires
réduits sont éliminés, et un
étage unique de cimes a pro-
fondcurs variables se forme, cccl
en fonction du tempérament de
I'essence. Le couvert est alors
constitu¢ par de gros arbres qui
accumulenl la plus grande masse
ligneuse. Ce n’est que dans les
phases dc vieillissement et de
désagrégation que la structure
verticale se diversific.

L g

Ja production de bois dans la
. 4 forét vierge dépend d’abord du
potenticl stationel et ensuite de l'espece ou des especes d’arbres qui l¢
valorisent. Les valeurs mentionnées par divers auteurs sont extre-
mement variées. Dans les foréts européennes, y compris celles de
Roumanie, on a relevé des volumes allant jusqu’a 1500 m?/ha ct
davantage. I'n régle générale, ces volumes sont observés pour des
peuplements constitués par des essences a accroissement élevé (par
ex. hétre, sapin) a des dges trés avances et cantonnes dans des sta-
tions trés tavorables.

Mais il faut tenir compte du fait que dans de pareils pcuplements, les
arbres d’age avancé ont accumulé la matierc ligneuse pendant quel-
ques siecles. Le calcul de l"accroissement moyen montre que celui-ci
n’est alors pas trés élevé. D’unc maniére géneérale, le volume sur picd
varie enlre 300 et 1200 m*/ha (Tableau 3.6., page 78). Dans les foréts
vierges roumaines, il y a fréquemnment des peuplements ayant des
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accroissements annuels courants en
volume de 'ordre de 6 a4 16 m?*/ha/an
(GIURGIU, 1974, 1978).

Au point de vue de la qualité du bois
(bois d’ocuvre), on considere généra-
lement que les arbres de la forét vierge
présentent plus de défauts que ceux
de la forét cultivée. A la suite de la
sélection naturelle, ne sc conservent
que les arbres les plus vigoureux, aux
cimes les mieux développdées, ayant
une plus grande conicité du trong,
subissant des accroissements souvernll
irréguliers a cause de leur position
qui varie dans le peuplement aux dif-
[érents ages de leur existence. Dans
les foréts gérées par la sélection arti-
ficielle, on conserve les exemplaires
ayant la bonne conformation du
tronc. Semblanl étre en contradic-
tion avec ce qui précede, jusqu'a
présent le bois le plus précieux a
été récolté dans les foréts vierges,
mais en moindre quantit¢ (bois de
résonnance d'épicéa, bois de placage
esthétique, bois de chénes rouvrce ¢l
pédonculé et de hétre de déroulage).

Le processus de régénération dans la forét vicrge cst, en regle
générale, périodique et non contini, CCc a cause de la périodicité de
la fructification mais aussi a cause des phases de d¢vecloppement
des peuplements. Les peuplements totalement étagés preésentant
tous les dges de végétation sont rarcs. Les peuplements constitucs
par quelques géncralions de semis résultant de fruclilications suc-
cessives intervenues dans les phases de désagrégation/régénération
préedominent.

Si des catastrophes détruisent le peuplement sur de grandces surfa-
ces, des peuplements équiennes peuvent méme se reformer (chez
los essences anémochores telles I'épicéa, le pin et le méltze). Au
cours du processus de régénération, des phases d’espéces pionnieres

Spécimen de hétre de
qualité exceptionnelle
dans un peuplement
vierge de hétre et de
résineux (Canton-
nement d’intorsura
Buzdulu,
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Hétruie vierge de
grande stabilité dans
fa réserve naturelle
d’{7voarele Nerei,
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succédant aux espéces originelles qui ne sc sont pas immediate-
ment régéneérces peuvent voir le jour,

Dans certaines foréts mélangées (par exemple de hétre et de sapin),
on peut obscrver une alternance (succession locale réversible) des
especes constituantes.

La stabilité du peuplement et de 'entiére biocénosc de la forét
vierge est bicn corrélée avec la biodiversite. En régle générale, la
stabilité y est plus elevee que dans la forét gérée parce quc le con-
trole de la dynamigue et ’'équilibre
des populations sont harmonieux
suite 4 une évolution coadaptative
de longue durée.

Mais la stahilité dépend aussi dc la
nature de la station et de la com-
plexité écologique de la biocénose.
La stabilité est plus grande dans
les stations dont le régime des fac-
teurs écologiques est moins varia-
ble et la biocénosc plus complexe
(qui posséde un réseau trophique
plus développé et un controle mul-
tiple de la dynamique des popu-
lations). D'apres les recherches de
R. CENUSA (1996}, la stabilite de la
biocénose forestiere dépend aussi
de la phase de developpement.

Tl faut aussi souligner que la forél
vierge manifeste une stabilite rela-
tivement grande et une capacite
élevée d'autoréfaction envers les

_ facteurs perturbateurs naturcis mais
SNV o cnvers les actions anthro-
piques non écologiques qui modifient la structure et lcs processus
écosystémiques (par cxemple le surpaturage, 'exploitation préféren-
tielle de certaines espéccs, l'enlévement de la liticre, etc.). Elle
devicnt également instable facc & certains eftets d’actions anthropi-
ques telles que Ja pollution.

e




CHAPITRE 8

Historique des recherches
concernant les foréts vierges

NICOLAE DONITA
RADU DISSESCU

Lintérét pour la connaissance scientifique de la structure de la forét
vierge ainsi que des processus qui s’y développent se manifestc en
Roumanie dés la fin du XIX¢ siecle a 'occasion d’une querelle rela-
tive au choix da modéle qu'il fallait adopter pour gérer les foréts
du royaume de Roumanie ; le mod¢le allemand favorisant la forct
equienne et le modele francais préconisant la forét irréguliere.

Dés 1881, dans « Revista Padurilor » (I.a Revue des Foréts), des arti-
cles concernant « 'exploitation jardinée » sont publiés. En 1890,
le sylviculteur frangais G. HUTFEI, qui en qualit¢ d’expert invite
par le gouverncment roumain fait une analyse de l'état des foréts,
décrit la forét vierge de Piscul Ciinelui du cantonnement forestier
de Sinaia (note dans un Bulletin du Ministeére de I'Agriculture et des
Domaines publié en 1890). Le méme auteur décrit les foréts vierges
de Roumanie dans une revue frangaise. Cet article est, par la suite,
reproduit en roumain (HUFTEL, 1894).

En 1891, le professeur PETRE ANTONESCU décrit en détail le traite-
ment jardiné dans « Revista Padurilor », peu de temps apres que A.
GURNAUD, en France, ait esquissé le cadre de ce traitement. Dans son
cours d’aménagement forestier lithographié cn 1903 pour I'Ecole
Spéciale de Sylviculture a Branesti (pres de Bucarest), P. ANTONESCU
écrit : « Dans notre pays, il y a de nombreuses foréts, surtout dans la
région montagneuse, qui, a cause de I'absence de moyens de trans-
port, n‘ont pas été exploitées, Dans de pareilles foréts, les peuple-
ments possédent I’aspect de la futaie jardinée irréguliere, c'est-a-dire
ou les dimensions ct les dges des arbres sont presque partout confuseé-
ment mélangés, et ou ils se présentent sous la forme de
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Chéne sessile de qualité
exceptionnelle dans
une forél vierge de la
Réserve de Runcu.

* Les arbres en dessous
de 20 cm n’ont pas été
inventoriés.

** )l semble que les
données présentées
alent été récoltées par
Vauteur méme {RUBNER,
19235).
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petits bouquets ou groupces
d’ages plus ou moins uniformes
régulierement dislribués sur ja
majeure partie de la superficic
de la forét ». Cette description
démontre une bonne connais-
sance par l'auteur des carac-
téristiques de la forét vierge des
Carpates.

Par apres, aidé de son assis-
tant A. NEDELCOVIC, le profes-
seur P. ANTONESCU entreprend
linventaire des foréts vicrges
du cantonnement forestier de
Sinaia a la suite duquel il éla-
bore, en 1911, 'aménagement
de ces foréts en préconisant la
futaie jardinée.

K. RUBNER, dans son renommé traité « Die pflanzengeographis-
chen Grundlagen des Waldbaus » (1934, 1960) dans lequel il 8'in-
téresse largement a la forét vierge, mentionne un vaste inventaire
de foréts mélangées d'épicéa—sapin-hétre de Campulung (Carpates
méridionales) effectué dans un massif de 5570 ha, en 32 placettes
d'un hectare, réalisé par le Prof. P. ANTONESCU. 11 est regrettable que
les données de cet inventaire n'aicnt pas ét¢ conservées. K. RUBNER
n’en présente que quelques valeurs synthétiques : pour les épi-
céas, 249 arbres d'un volume de 374 m‘/ha ; pour les sapins, 35
arbres d’un volume de 104 m?/ha ; pour les hétres, 101 arbres d'un
volume de 187 m?/ha (au total 405 arbres, soit 665 m?*/ha).

Les diameétres varient de 20 a 100 cm* et les hauteurs moyennes
maximales sont de 36 m pour les hétres et les sapins, et de 40 m
pour les ¢pictas.

L.e méme K. RUBNER (1960) présente les données de l'inventaire
d'une hétraie sur grés localisée dans les Carpates du sud-est (alli-
tude 800 m) (lableau 3.2.) et d'une pessi¢rc des Carpates méridio-
nales (1100 & 1600 m d’altitude) (Tableau 3.3.).** Pour la hétraie,
le volume est de 583,44 m?, dont 566,64 m? de hétre, 11,80 m?’ dc
fréne, et 5 m* d'¢rable sycomore.
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Classe 26- 41-

de diametres {cm) 20 | 25 30 35 40 | 45 50 56 | 70 80 90 | 100 | 100

Nombre de tiges 57 | 31 30 24 27 | 18 25 26 | 25 14 3 2 1
ablea )13 0 ' erqe . ( i (Valea D3 0

Classe de diamétres {(cm) 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-100 Total

Nombre de tiges 219 i 4 7 S5 30 10 5 431

Volume (m?*) 116 121 112 95 44 28 517

Une importante contribution a la connaissance des foréts vierges de
hétre est apportée par A. RADULESCU (1937) dans son travail de docto-
rat. La distribution des diamétres dans une placetic d'échantillonnage
de 1 ha inventoriée par cct auteur cst présentée au tablcau 3.4.

Des contributions remarguables sur la connaissance des foréts vier-
ges des Carpates sont dues a J. FROHLICH (1925, 1930, 1937, 1940,
1954). Au sujet des hétraics vierges, . FROHLICH (1937) mentionne la
contribution de A. RADULESCU et présente ses propres données d'in-
ventaire pour trois peuplements vierges de hétres (Tableau 3.5.).

K. RUBNER (1934) cite aussi d’autres données de J. FROHLICI (1930).

Par exemplc :

e un pcuplement de hétre situé en Transylvanie (160 arbres/ha
dont les diametres sont compris entre 16 et 100 ¢m, soit

322 m?*/ha) ;

Classe de diametres (cm)

16-20

21-30

3140

Tableau 3.4. : Distribution des diametres d'une hétraie vierge (Carpates du sud)
41-50

Nombre de tiges

47

61

42

33

26

18

15

245

Tableau 3.5.: Distribution des diametres de trois hétraies vierges (Carpates du sud-est)

Classe < é1- 71- B1- 91-
de diameétres (cm) 20 70 80 90 100 110
Mantagnes Cilimani (1100 m, Carpates orientales)

Nombre de tiges 12 92 132 96 16 4 4 356
Volume {m?) 2,4 | 43,2 (1320 1 169,6| 56,8 | 18,0 | 24,0 445,2
Montagnes Oituz (1000 m, Carpates orientales)

Nombre de tiges 44 68 44 12 12 8 3 2 1 194
Volume (m?) 8,8 33,8 | 424 | 224 | 420 | 340 | 180 | 160 | 10,0 2274
Mantagnes Buzdului (1000 m, Carpates du sud-esl)

Nombre de tiges 57 59 41 30 29 27 15 3 2 1 264
Volume (m?) 11,4 ) 27,7 | 53,5 { 54,0 |101,5| 121,5| 90,0 | 240 | 20,0 | 120 | 5156
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« un peuplement d’épicéa situé dans les montagnes Calimani
(1700 m) (390 arbres/ha dont les diametres sont compris entre
16 et 70 cm, soit 275 m?*/ha) ;

o une sapini¢ére dans les Carpates de sud-est (164 arbres/ha
dont les diameétres sont compris entre 16 et 100 cm, soit
364 m’/ha) ;

e une forét d’épicéa-sapin-hétre dans les montagnes Calimani
(287 arbres/ha dont les diameétres sont compris entre 16 et
100 ¢m, soil 568 mi/ha).

En 1954, ]J. FROHLICH publie également d’autres donnces concer-
nant la structure des peuplements d’épicéa, de mélange de hétre
et de résineux, ct de hétre, tous localisés en Roumanie a Bisoca,
Niculele, Calimani ¢t en diverses autres stations.

Dans les théses de doctorat consacrées au traitement jardiné soute-
nues par . POPESCU-ZELETIN & Giessen en 1936, par N. RUCAREANU
a Miinchen en 1939 et par M. PRODAN a [reiburg en 1944, les
intércssés soulignent 'importance de I'étude de la forét vierge pour
la mise au point de la gestion des foréts traitées en futaie jardinée.
M. PRODAN avait déja publié en 1940 les résultats d’unc pareiile
étude faite dans les foréts de montagne.

I. POPESCU-ZELETIN identifie en 1943 et installe en 1949, a aide
de ses coliaborateurs L. PETRESCU et M. STANESCL, cing placettes
destinées a étudier la dynamique des structurcs des foréts vierges
composées d’'un mélange d’épicéa-sapin-hétre dans les Carpates
du sud-est. Il publie les résultats en 1956 ¢t 1958 (POPESCU-ZELETIN
et al., 1956, 1958). La structure de ces peuplements est présentée a
la figure 3.3.

Dans les placettes S1, S2 et S3 (situées dans la forét de Viforéta) la
composition du peuplement cst de 50 % de sapin, 32 % d’épicéa,
et 18 % de hétre, tandis que dans les placettes S4 et §5 (situees dans
la forét de Tisa) la composition est de 55 % de sapin, 14 % d’épicea
et 31 % de hétre. Le nombre initial de tiges est de 800 a 1900 par
hectare. Les hauteurs moyennes sont de 46,5 m (jusqu’a 56 m de
hauteur chez les sapins et 34 m chez les hétres) et les diametres dc¢
60 cm. Les volumes sont compris entre 760 et 1435 m*/ha. Les ages
maximaux sont de 460 ans pour un sapin de 130 cm de diametre,
et de 320 ans pour un épicéa de 103 cm de diamctre.
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Pour établir la fagcon de caractériser les peuplements irrégulicrs, des
inventaircs sont réalisés dans 14 foréts vierges situées dans le nord
du pays et dans la zone de Brasov (PREDESCU, 1953). De plus, un
inventaire complet et représentatif est réalisé au moyen de différen-
‘tes méthodes sur une supcrficie de 62,5 ha dans le cantonnement
forestier de Sinaia (DISSESCU, 1958).

Dans sa these de doctorat, C. COSTEA (1957) fait Vanalyse des peuple-
ments vicrges situés dans le bassin supérieur de la riviére Prahova et
propose une nouvelle méthode d’aménagement de la futaic jardinec,

D’autres recherches accomplies dans les foréts vierges ont eu pour
objet :
 la variation des hauteurs ¢t des ages des arbres dc gros diametre
(POPESCU-ZELETIN et al., 1961) ;

Figure 3.3. (d'apres Popescu-Zeletin & Petrescu, 1956)
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78
Tableau 3.6.
n" Cantonnement [Parcelle] Nombre de tiges a I'ha (N) Surface terriere G (m?) Volume a I'ha (m?)
foreslier / forét
Epicéa | Sapin |Hétre | Total |Epicéa | Sapin |Hétre| Total |Epicéa | Sapin | Hétre | Total
Carpates de l'est
1 Cosna 60B | 189 | 58 111 | 358 | 27 15 8 S0 | 364 | 199 | 81 644
2 Cosna 61B | 194 | 64 93 | 351 24 13 7 44 | 324 | 176 | 71 571
3 Stulpicani 162A| 80 [ 109 | 93 | 282 | 10 20 8 38 | 132 | 297 | 111 | 540
4 Ostra 169A| 105 (102 | 98 | 305 | 13 18 7 38 | 151 | 242 | 75 | 468
5 Ostra 169B| 399 | 159 | 15 | 573 | 3 13 1 45 | 262 | 155 8 425
6 Tomnatec - 350 | 150 | 170 | 670 | 42 22 3 67 | 649 | 350 | 28 | 1027
Carpates du sud-est
7 Viforila 3BA | 68 | 242 | 118 | 428 9 37 14 60 | 125 | 533 | 222 | 880
Carpates du sud
8 Cheia 1B 73 190 | 98 | 361 3 16 6 25 31 197 | 69 | 297
9 Cheia 3D - 457 | 365 | 822 - 31 15 46 ~ 363 | 164 | 527
10 Cheia 10B . 151 | 211 | 362 - 11 18 29 - 116 | 246 | 362
11 Cheia 13A - 56 | 265 | 321 - 2 27 29 - 21 | 360 | 381
12 Cheia 138 - 300 | 153 | 453 - 21 12 33 - 267 | 162 | 429
13 Cheia 14 A - 134 | 140 | 274 - 14 12 26 - 180 | 158 | 338
14 Clodeasa 63 - 178 | 130 | 308 - 18 22 40 - 257 | 347 | 604
15 Piatra Arsad 7 - 190 | 82 | 272 - 37 16 53 ~ 538 | 263 | 801
16 Piatra Arsé 8 - 173 | 89 | 262 - 37 13 50 - 503 | 198 | 701}
17 Piatra Ars3 11 5 131 | 110 | 246 - 32 11 43 3 485 | 166 | 654
18 Piatra Ars3 32A | 4 168 | 196 | 368 - 10 23 33 5 129 | 388 | 522
19 Pialra Arsa 32B 3 147 | 130 | 280 - 13 20 33 3 192 | 353 | 548
20 Piatra Arsa 34 A - 240 | 84 324 - 23 6 29 - 278 | 80 | 358
21 Piatra Arsa 34B < 183 | 164 | 351 1 17 1 29 6 206 | 131 | 343
22 Piatra Arsd 34 C - 229 | 101 | 330 -~ 21 8 29 - 244 | 95 339
23 7qarbura 2A - 258 | 128 | 386 - 17 3 20 - - - -
24 Zgarbura 2B - 174 | 90 | 264 - 16 1 17 - - - -
25 Curlecade Arges| 69 - 203 | 237 | 440 - 22 21 43 - 302 | 301 603
26 Romani 67 - 38 | 282 | 320 - 3 35 38 - 35 | 498 | 533
27 Romani 68B |618 - 9 627 | 38 - 1 39 | 385 . 11 396
28 Romani 78 - 108 | 163 | 271 - 17 23 40 - 232 | 346 | 578
29 Parang - - - - 660 - - - - - - - 1013
Carpales de I'ouesl
30 Ponor 2B | 220 B 262 | 482 | 13 - 31 44 | 143 - 460 | 603
31 Ponor 1C | 287 - 307 | 594 19 33 52 153 - 484 | 637
32 Nera - - B 3723 | 373 - - - - - - | 1195 1195
Carpates du nord
33 Rebra 21 A (146 ~ 244 | 390 | 34 ~ 19 53 | 564 - 314 | 878

Nombre de tiges, surface
lerriére et volume a 'hectare
de quelques peuplements
vierges de hélre et de
mélanges hétre et résineux
dans les Carpates roumaines.
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» la structurc des peuplements (POPESCU-ZELETIN & DISSESCU,
1964) ;

e la forme des arbres (DISSESCU & FLORESCU, 1961) ;

¢ la croissance en diametre des arbres (IDISSESCU & FLORESCLU,
1964) ;

o la plasticité des troncs des sapins en période de repos vegélatif
(POPESCU-ZELETIN & FLORESCU, 1968) ;

e les méthodes de détermination du volume et de l'accroissement
des arbres (POPESCU-ZELFLIN & DISSESCL, 1962 ; GIURGIU, 1964) ;

e la classificalion des peuplements irrégulicers en fonction de leur
productivité (POPESCU-ZELKI'ITN & DISSESCU, 1962 ; GIURGIU et
al., 1972) (Figure 3.4.).

Les donnees dc l'inventaire de plus de 30 pcuplements vierges et
quasi vierges d'épicéa-sapin-hétre ont ¢t¢ utilisées pour une autre
classification de peuplements irréguliers, en fonction de la distribu-
tion des tiges par catégorie dc diametres (POPESCU-ZELETIN & DIS-
SESCU, 1967 ; DISSESCU et al., 1968). Ces données sont partiellement
présentées au tableau 3.6.

V. GIURGIU (1974) trouve des structures irrégulieres typiques dans les
foréts d’¢épicéa (Figure 3.5.) et met en ¢évidence la variation d’épais-
seur du méme cerne annuel le long du flit entre les arbres ayant
grandi en pcuplements irr¢guliers et ceux qui se sont développés
en peuplements équicnnes. La structure des peuplements irréguliers
vierges d’apres la hauteur des arbres les composant (Figure 3.6.) est

Figure 3.4. : Classes de productivité {GIURGIU et ol., 1972)
Hauteur {(m)
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Distribution des arbres
par classe d'dges dans
un peuplement irrégu-
lier vierge d’épicéa
(Cantonnement de
Cosna).

Répartition du nombre
de tiges par classe de
hauteurs dans un
peuplement frréqulier
vierge (1) et un peuple-

ment équienne géré (2),
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LES FORETS VIERGES DE ROUMANIE

aussi mise en évidence. Chez les arbres des foréts vierges, on démon-
tre la variation cyclique des accroissements (Figure 3.7. ct 3.8.).

Une analyse détaillee de la structure des hétraies des montagnes
Fagarag (Carpates méridionalcs) cst faite dans les travaux publiés par
1. LEAHU (1969, 1970, 1971, 1972) et DISSESCU & LEAHU (1982).

Des données sur la structure et la régénération des hétraics vierges
des montagnes Paring (Carpates meéridionales) sont contenues
dans la thése de doctorat de D. TARZIU (1970).

La productivité et la qualité du bois des hétraies vierges des mon-
tagnes du Banat sont étudiées a |'occasion de la theése de doctorat
elaborée par A. PAPAVA (1977).

Figure 3.5. (d'aprés GIURGIY, 1974)
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Figure 3.6. (d'apres GIURGIY, 1974)
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HISTORIQUE DES RECHERCHES CONCERNANT LES FORETS VIERGES

POPESCU-ZELETIN, C. BAKDIU et V. MOCANU (1975) realisent une
analyse écologique complexe d'une forét quasi vierge située dans la
Réserve de Caraiman (Carpates méridionales).

L’étude de la variabilit¢ des accroissements radiaux dans les peuple-
ments ¢tagés ainsi qu'un modele mathématique d’accroissements
radiaux avec influence sur l¢ volume, sont présentés par DISSESCU
& LEAHU (1980, 1984) dans le cadre du groupe dc travail LU.ER.O.

V. GIURGIU (1989) étudie les caractéristiques structurelles des foréts
dans le parc national de Retezat.

Pour établir la structure des peuplements naturels d’épic¢a mais
aussi leur résistance au vent, on a réalisé des inventaires dans 28

Figure 3.7, (d'apres GiURGIU, 1974)
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Figure 3.8. (d'apres GIURGIY, 1974)
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Evolution au cours du
temps de la croissance
annuelle en diamétre
des arbres de la strate
supérieure {valeurs
mayennes pour un
peuplement irrégulier
vierge d’épicéa).

Evolution au cours du
temps de la croissance
radiale et de Vindice
de croissance dans un
peuplement ircéqulier
vierge de sapin.



i LES FORETS VIERGES DE ROUMANIE [

82

Types de structure dans
un peuplement vierge
d'épicéa des Carpates
de Vest {Cantonnement
de Vatra Dornei).
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Figure 3.9. : Variation du nombre de tiges par catégorie de diametres
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placettes de foréts vierges et quasi vierges. Un des résultats obte-
nus par cetle ¢tude a été d’établir 5 types de structure (DISSESCU,
1987) (Figure 3.9.).

Des recherches sur la structure, sur les phases de développement
¢t sur la stabilité des pessieres vierges effectuées par R. CENUSA
(1986, 1992, 1996) dans les Réserves Giumaliu et Calimani (Carpa-
tes orientales).

La description des structures des foréts vierges localistes a la
limite d’altitude et leurs capacités éco-protectrices sont présentées
par CENUSA & BARBU dans l'ouvrage « Structures optimales pour
les foréts de protection » (GIURGIU & DISSESCU coord., 1987). Unc
réalisation originale est le modclage de la structure des peuple-
ments irréguliers conformément & leur énergie informationelle
(LEAIIU, 1988).

Le livre « Forét séculaire — Recherches écologiques en Banat » (SME-
JKAL ¢t al., 1995) contient un grand nombre de données et de
nombreux profils représentatifs des foréts vierges situées dans lc
sud-ouest de 1a Roumanie.

a gauche : unité de production Haita,
subparceffe 23 C

a droite @ unité de production Dornigoary,
subparceile 102 A
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Dans l'ouvrage « Sylviculture sur bases écosystémiques » (VLAD et
al., 1997) l'autcur présente d'une maniere synthétique la structure,
la régéneération, la production et la stabilité des foréts vicrges sur
base de données publiées par différents auteurs.

De fraiche date, C. IACOB (1999) analyse la structure et les phases
de d¢veloppement dans les foréts quasi vierges de hétre et sapin
situées dans les montagnes Bucegi et Piatra Craiului (Carpates méri-
dionales),

Cette bréve synthese des principales contributions visant la con-
naissance des foréts vierges de Roumanie montre que les recherches
se déroulent depuis plus d'un siecle et s¢ sont développées vu la
nécessité d’établir d'une maniére plus précise les paramétres de ges-
tion des foréts dans [¢ cadre du régime de la futaic jardinée.

Nous avons accumulé un riche et varié matéricl de recherche sur la
structure, la productivité et le développement de certains processus
se déroulant dans les foréts vierges. Ce matériel présente un intérét
certain pour les sylviculteurs d’autres pays et 'on peut regretter
qu'il n’ait pas encore été synthétisé dans un ouvrage d’ensemble.
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Foréts vierges et quasi vierges
dans le Delta du Danube

NICOLAE DONIT'A
CONSTANTIN BANDIU
[OVU-ADRIAN BIRIS

La réserve naturelle de la forét de Letea

La réserve naturelle de la forét de Letea est située dans 'lle du méme
nom. Au point de vue administratif, la réservc cst situee sur le ter-
ritoire de la commune de C.A. Rosctti, département de Tulcea, et

est administrée par la S.C. Sil-

vodelta $.A. Les courdonnées (RIS -
géographiques sont 45°21" de vF-u—-' N
latitude nord et 29°33' de lon- >

gitude est. L'altitude varie de O
a12.8 m.

La réserve, d'une superficic de
2825 ha, bénéficie d'un statut
de protection intégrale depuis
1934 et a été incluse dans
la Réserve de la Biosphere du
Delta du Danube conforme-
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{ DESCRIPTION DE QUELQUES fORETS VIERGES REPRESENTATIVES |

Le substrat lithologique de 1'ile de Letea est
donc constitue d’alluvions du Danube et de
sables coquilliers qui, sous l'action éolienne,
[urcnt déposés en rangées de dunes successi-
ves (voir ci-contre) se développant en forme
d’éventail cn direction NW-SE et ayant une
largeur maximale dans la partie sud de 1'le.
Dans les dépressions entre les dunes, en
langagce local « hasmac », la nappe phréati-
que affleure ou apparait méme a la surface.
Cela rassemble des conditions favorables a
I'installation d'une forét ayant une vége-
tation palustre et aquatique, ou une végé-
tation halophile lorsque les sables sont
salinisés. Des prairies psammophilcs se
developpent sur les pentes et les sommets
des dunes ou 'humidité est réduite.

Les sols qui se sont constitues sur ce reliel
appartiennent au typc psammosol avec les
sous-types ayvant peu d’humus (sur dunes),
mollique avec un horizon A d’une couleur
noiratre (surtout dans les dépressions), gleyi-
quc (dépressions plus profondes quand la
nappe phréatique affleure la surface) et sali-
. gl nis¢. L¢ contenu en humus est réduit, la
— = reaction est faiblement acide jusqu’a alca-

@ Limite de ia forét line et la fertilité réduile.

Le type de climat est aride, steppique, avec des températures
moyennes annuclles de 11,3 °C et des précipitations annuclles
de 350 mm. La forte insolation causée par la ncébulosité réduite
{seulement 70 jours de ciel couvert par an) éléve fortement la tem-
pérature des sables en €té (55 a 60 °C). Ceci a pour conséquence de
réduire 'humidité sur les versants et particulierement au sommet
des dunes (Figure 4.,1.).

la reserve de la forét de Letea présente des biocénoses de plaine
alluviale. Elles sont constituées par des chénes (Quercus robur,
Q. pedunculiflora), fréncs (Fraxinus angustifolia, . pallisac), peu-
pliers (Populus alba, P. tremula, P. canescens), aulnes glutineux
(Alrus giutinosa), accompagnés par de nombreuses espéces arbus-
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tives (Sambucus nigra, Telicrania san-
guineaq, Crataegus monogyna, Ligustrum
vulgare, Berberis vulgaris, Viburnum
opulus, Rhamnus catharticus, etc.) et
par des lianes (Periploca graeca, Hedera
helix, Humulus Iupulus, Clematis
vitalba, Vitis sylvestris). Des foréts de
saules (Salix alba, S. fragilis) sont
implantées dans la partie ouest 1a plus
bassc dc 1'ile. Dans les dépressions ou
I'eau est permanente se développent
des broussailles de Salix cinerea, des
populations de Phragmiites ct Tyvpha,
des populations de Carex et une vege-

T3
Figure 4.1. : Diagramme ombrothermigue
(e de etea)
M = 3o P (mm)
t=11,1°C P=359mm L 200
~ 100
- 80
tC
30 - - 60
- 40
10 4

tation aquatique. Sur fes duncs, les prairies psammeophiles ayant un
degré réduit de couverture sont constituées par des Elymus sabulo-
sus, Carex colchica sur les sommets des dunes, et par des Stipa pen-
nata ssp. sabulosa, Festuca beckeri, Koeleria glauca, Secale sylvestre,
Artemnisia tschernieviana, Scabiosa ochroleuca, Ephedra distachya sur

les versants des dunes.

Les foréts de Letea et de Caraorman situées toutes deux dans le
Delta du Danube, sont des foréts unigues en Roumanie et en

Forét-galerie
dans une dépression
d'entre dunes.
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i DESCRIPTION DE QUELQUES FORETS VIERGES REPRESENTATIVES

Europe par leur composition, la structure des peuplements ainsi
que par leur cadre naturel. Compte tenu de ces particularités, ces
foréts ont attiré I'attention des spécialistes depuis le XIX¢ siécle. Le
sylviculteur P. ANTONESCU affirmait en 1891 que « ces foréts sont
d'une reputation européennc ». Elles sont connues par de nom-
breux spécialistes Ctrangers que leur aspect rend admiratifs.

Nous présentons ci-dessous deux profils structurels de peuplements
de chénes, frénes, peupliers ct autres, réalisés perpendiculairement
par rapportt a la direction longitudinale des bandes de forét : 'un
réalisé dans la dépression la plus large et la plus profonde (dénom-
meée Hasmacul Mare), l'autre réalisé dans une dépression plus
etroite et moins profonde (dénommée Hasmacul cu Iederd).

Structure d’un peuplement de chéne pédonculé,
de fréne angustifolia et d'aulne glutineux
dans la réserve de la forét de Letea (Hasmacul Mare)

Localisation
Cantonnement forestier de Letea, Unité de Production I Letea,
sous-parcelle 898,

Donndes stationelles
Altitude 1 3 4 m ; larges dépressions (100 a 200 m) entre les ran-
gees de dunes, profondes de 2 @ 3 m et inondées jusqu’au début
de I'¢t¢, avec psammosol typique ent périphérie et gleyique dans
la partie centrale,
Données concernant le peuplement
¢ Composition : fréne angustifolia (40 %), chéne pédonculé
(20 %), aulne glutineux (20 %), peuplier blanc (10 % ), fréne
pallisae (10 %)
¢ Taux de recouvrement ; 80 %
¢ Age des arbres : entre 20 et 200 ans
0 Volume sur pied : + 400 m3/ha
¢ Régéneération naturelie sur 2 % de la superficie avec semis de
chéne autour des vieux arbres a I'abri des arbustes ainsi que
de fréne angustifolia et de peuplier blanc.

Type de forét
Peuplement mélangé - peupleraie de hasmac. Productivité
moyenne.

Type de station

Non décrit.
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Type d’écosysteme
Peupleraie-frénaie-chénaie deltaique de pédonculé et pedunculi-
flora, de productivité moyenne a faible avec Rubus caesius-Galium
rubioides.

Association végétale
Fraxino pallisac-angustifoliac-Quercetian roboris (SANDA & POPFSCU, 1992)

Relevé phytosociotogique

Quercus robur i (Glechoma hederacea +
Fraxinus angustifolia 2 Brachypodium sylvaticum +
Fraxinus pailisae +1 Convallaria majalis -
Popuius alba +1 Gatium rubioides +
Poputus trenmla 1 Lysirmachia nummuloria +
Alnus glutinasa 1 Heracleurn sphondylium +
Sambuicus nigra 2 Calystegia sepium +
Telicrania sanguinea +1 Coronillag varia -
Crataegus monagyna +

Vitis sylvestris + au fond de la dépression

Periploca graeca +] Stachiys palustris +
Hurmulus Iupnlus + Carex acutiformiis +
Rubus caesius + Scutetiaria galericulata +
Symphytum officinale +

Les particularités du peuplement d’Hasmacul Mare (fe grand hasmac)
sont :

« la présence d’aulne glutineux au fond des dépressions ou la nappe
phréatique est trés proche de la surface, méme pendant 'été ;

« la proportion réduite du fréne pallisae ;

I'absence du chéne pedunculifiora et du peuplier grisard ;

la présence massive du sureau noir qui empéche l'installation
des herbes ;

l'importance des lianes qui rendent la forét impénétrable.

Figure 4.2. : Relation entre hauteur et diameétre {(Hasmacul Mare)

Hauteur (m)

Quercus robur 404
o]
Fraxinus angustifolia 5
o 304
Populus alba
* 20-
Alnus glutinosa
‘ ------
10+

Populus tremula

_Diametre (cm)

|

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 1';0 1;20 130

Fraxinus pallisae
X
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Toutes les essences d’arbres atteignent des hauteurs élevées (chéne
pédoncule, 29,5 m ; fréne angustifolia, 32 m ; aulne, 26 m ; peuplier
blanc, 31,5 m). Mis a part l'aulne qui torme des tiges rectilignes, les
autres essences ont des troncs plus ou moins contorsionnes avec
des tiges fortement ramifiées souvent dés une faible hauteur, et de
grosses branches sinueuses jusqu’au somimect.

La figure 4.2. présente la relation entre hauteur et diametre des
arbres. Le plus grand écart dans la variation des diametres est enre-
gistré chez le fréne angustifolia (entre 5 ct 155 c¢m) pour lequel les
écarts de hauteur sont aussi trés importants (entre 2,5 et 34 m). Le
chéne pédonculé présente une plage de diametres se situant entre
26 et 152 cm, alors que ses hauteurs varicnt entre 16,5 et 30,5 m.
Suivent l'aulne glutineux aux diametres situés entre 18 et 64 cm
et dont les hauteurs vont de¢ 12 a 26,5 m ; le fréne pallisae
aux diametres compris entre 10 et 28 cm et dont les hautcurs
sont comprises entre 4 et 14 m. Enfin, les specimens de peuplier
blanc présentent des valceurs de 51 ¢m/20 m, 64 cm /21,5 m
et 100 cm /31,5 m, et ceux du peuplier tremble des valcurs de
13cm/8m, 22 cm/ 14 m.

La distribution des diamdétres révele existence d'une géneration
dépérissante de chéne et de fréne angustifolia dont lcs diametres
avoisinent les 150 cm. On note la présence d’'une jeune génération
de fréne angustifolia aux diametres compris entre 5 et 15 ¢m ainsi

Figure 4.3. ; Structure d'un peuplement ripicole (Hasmacul-Mare)
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que plusieurs générations d’dge moyen a avancé avec des diametres
compris entre 24 et 85 ¢m. Chez l'aulne glutineux, on remarque
trois générations alors que chez le fréne pallisae et le peuplier trem-
ble on n’en remarque gqu’une seule. Le peuplicr blanc présenle deux
générations : I'une agee dont les diametres sont d’environ 100 cm,
I'autre d’age moyen aux diametres variant de 50 a 65 cm.

Structure d’un peuplement de chénes pédonculé et peduncu-
liflora, de frénes pallisae et angustifolia, de peupliers blanc,
grisard et trembile dans la réserve de la forét de Letea
(Hasmacul cu ledera) -

Localisation
Cantonnement [orestier de Letea, Unité de production I Letea,
sous-parcelle 47C.

Données stationelles
Altitude de 3 a 5 m ; dépressions de largeur moyenne entre les
rangées de dunes profondes de 1,5 a 2 m ¢t inondées au prin-
temps, avec psammeosol typique, mollique en périphérie et gleyi-
que dans la partie centrale.

Données concernant le peuplement

¢ Composilion : fréne pallisac (40 %), chéne pedonculé (30 %),
fréne angustifolia (20 %), chéne pedunculifiora + peuplier blanc
+ peuplier grisard + peuplier tremble (10 %)

¢ Taux de recouvrement : 70 %

o Age des arbres : entre 20 et 200 ans

¢ Volume sur pied : 220 m'/ha

¢ Régénération naturclle de fréne pallisac et faiblement de chéne.

Releve phytosociologique

Quercus robur 1-2 Hedera helix +1
Quercus pedunculiflora + Rubus caesius +1
Fraxinus pallisae 2 Glechonm hederacea +
Fraxinus angustifolia { Brachypodine sylvaticum +1
Poputus alba + Galium rubioides -
Populus canescesis + Convalltaria majulis i
Populus trenula + Asparagus tennuifolius -
Mualus sylvestris -1 Asparagus officinalis +
Pyrus pyraster + Calvstegia sepium +
Rhamnus catharticus + Vincefoxicum hirundinaria -
Berberis vulyaris + Althaea officinalis +
Cralacgus nmionogytid -]

Telicrania sanguinea -+ au fond de la dépression

Ligustruen vulgare + Phragmiites australis -
Frangula alrius + Eupatorivm canmabinint -
Vitis sylvestris + Lysimachia vulgaris -
Periploca graeca +1 Carex acutiformis +
Clemaltis vitalbu I Iris pseudacorys -
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Quercus robuir
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Figure 4.4. : Relation entre hauteur et diameétre ( Hasmacul cu ledera)

Type de forét
Non décrit.

Type de station
Non décrit.

Type d’écosysteme
Peupleraie-frénaic-chénaie de pédonculé et pedunculifiora de pro-
ductivité moyenne 4 taible avec Rubus caesius-Calivim rubioides.
Association végétale :
Quercetum robori-pedunculifiorae (SIMON, 1960).

Le peuplement de Hasmacul cu ledera (Je hasmac g lierre) se distin-
gue de celui de Hasmacul Mare par 'abondance du fréne pallisae,
la présence du chéne pedunculiflora et du peuplier grisard, ainsi que
par Vabsence d'aulne. Sa caractéristique est la présence fréquente
du poirier sylvestre. Le sureau est absent dans ['étage arbustif mais,
par contre, 'aubépine accompagnéce par I'épine-vinette et le ner-
prun purgatif est couramment rencontré, Parmi les lianes, le lierre
est majoritaire.

Dans l’étage herbacé les especes xeromézophylles (Asparagus
tenuifolius, A. officinalis, Vincetoxicum hirundinaria et autres) sont
présentes.

Hauteur {m)

401

Diamétre (tm)
13 1 t 1 L ] 1 1 1 1 i
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Les arbres ont des troncs fortement
sinueux et ramifiés. Les branches
sont également fort contorsionnéces.
Les hauteurs sont réduites. Chez
les chénes pédonculé et pedunculi-
flora elles atteignent 22 m, chez I¢
fréne paflisae 24 m, chez le peuplier
grisard 22,5 m et chez le peuplier
blanc 25 m.

La figurc 4.4, représente la relation
entre hauteur et diamétre pour les
arbres du peuplement de Hasma-
cul cu ledera.

I v a également dans cc peuple-
ment une génération &dgée, avee
des diametrcs compris entre 91
et 105 ¢m, composée de chénes
pédonculé et pedunculiflora, de
frénes commun ct pallisae, et de
peuplier blanc. Les arbres jeunes
et d'dge moyen ont des diametres
variant entre 5 et 57 cm. Les hau-
teurs des arbres ages et des arbres
d’dge moyen ne dépassent pas 23 m,
soit de 9 m en-dessous de celles enregistrees a Hasmacul Mare

La composition, la structure et la productivité de I'étage végétal
sont le reflet de conditions écologiques moins favorables que celles
existant a Hasmacul Mare, c'est-a-dire, des sols plus pauvres en
substances organiques et plus faiblement approvisionnés en eau.

Chéne pédonculé d’'age
patriarcal, en état de
désagrégation, dans la
foret de Letea.
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Figure 4.5. : Structure d'un peuplement ripicole (Hasmacul cu tedera)
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Foréts vierges et quasi vierges
dans les montagnes de Zarand

La réserve naturelle de Runcu

NICOLAE DONITA
TOVU-ADRIAN BIRIS

La réserve naturelle de Runcu est située dans les montagnes de
Zarand qui font partie de la zone des basses montagnes dont
les altitudes maximales sont de 600 a 800 metres dans le bassin
supcrieur de la vallée de Grosi, un affluent de la riviere Mures.

Au point de vue administratif,
la réserve est située sur le ter-
ritoire de la localité Grosii-Noi,
département d’Arad, en foret de
Runcu-Grogi, et csl gérée par lc
cantonnement forestier de Bar-
zava. Elle englobe les parcelles 97
a 107 de I'Unit¢ de production 1V
Grosi de ce cantonnement.

D'une superficie de 262,6 ha, elle
bénéficic d'un régime de pro-
tection intégrale conformeément
au zonage fonctionnel des foréts
arrét¢ par l'ameénagement fores-
tier. Elle est incluse dans le réseau
des sites protégés du pays commc
réserve naturelle floristique.

Les coordonnees geographigues
sont 46°11" de latitude nord,
227077 de longitude est. L'altitude
est comprise entre 340 et 660 m.
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Forét vierge de hétre

(Fagus sylvatica ssp.

moesiaca) dans la
réserve nalurelle de
Runcu.

— DESCRIPTION DE QUELQUES FORETS VIFRGES REPRESCNTATIVES |

Son relief présente des versants accu-
sant des pentes de 15 a 30 aux expo-
sitions variées principalement a l'cst,
au sud et a Iouest. A Vendroit de la
ligne dec partage des caux, le relief
se présente sous la forme d’'un large
sommet.

Sur les substrats lithologiques de
grés, de schistes argileux et de schis-
tes sériciteux, faiblement altéra-
bles, se sont formés des sols bruns
argilo-illuviaux et des sols hruns
eumésobasiques  d'une  fertilite
généralement élevée, au régime
hydrique tres favorable pour le deéve-
loppement de la forét. L.es sols bruns
argilo-illuviaux rencontrés surtout
sur les versants ensoleillés ou par-
tiellement ensoleillés possedent des
profondecurs et des quantités de
squelctte variables. Le plus fréquent
est le sous-type pseudogleyifie.

Ces sols sont caractérisés par un pH
M allant du faiblement acide jusqu’au
neutre, un haut degré de saturation en bases (50 4 80 %), mais aussi
par un contenu plus élevé en argile dans 'horizon Bt qui s¢ trouve
3 une profondeur de 30 & 40 cm. Les sols bruns eumesobasiques,
rencontrés sur les substrats de schistes argileux et séricitcux dans
Ja partie inférieure des versants ombragés ou partiellement enso-
leillés, sont en général plus profonds, plus pauvres en squelette,
faiblement acides d neutre et ont un haut degré de saturation en
bases (60 a 90 %]).

Le climat est tempéré avec des hivers relativement doux. Les tem-
pératures moyennes annuelles varient entre 3,4 et 7,6 °C et les pré-
cipitations sont de 'ordre de 750 a 925 mm/an.

La réserve de Runcu abrite des foréts vierges ou quasi vierges de
chéne sessile et de hétre. Les chénaies sont constituees par Quercus
petraea ssp. polycarpa (avec quelques exemplaires de Q. pefraea ssp.
datechampif) ct les hétraies par des Fagus sylvatica ssp. moesiaca.
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Structure d’'un peuplement de chéne sessile mélangé
avec du hétre dans la réserve de Runcu

Localisation
Cantonnement forestier de Barzava, Unit¢é de Production IV
Runcu-Grosi, sous-parcelle 105C.

Données stationelles
Altitude 550 m ; versant nord-ouest, le tiers inférieur du versant
est incliné a 15%; sol argilo-illuvial sur schistes sériciteux, moyen
a profond ; humus de type muli.

Donnees concernant le peuplerent
¢ Composition : chéne sessile (90 %), hétre (10 %)
¢ Taux de recouvrement : 100 %
o Age des arbres : de 120 & 200 ans pour le chéne et de 40 a
160 ans pour le hétre
¢ Volume sur pied : + 600 m#/ha
¢ Régenération naturelle sur 5 % de la superficie assurée majori-
tairement par des plants de hétre (30 @ 150 ¢m de hauteur) et
dans une moindre mesure par des semis de chéne (10 a 15 ¢m
de hauteur).
Releve phytosociologique

Quercus pelraca Ssp. polycarpa 4 Afuga reptans =
Fagus sylvatica ssp. moesiaca 7 Allium ursinum +
Dentaria bulbifera 2 Ranunculus auricomus +
Carex pilusa +1 Dryopteris filix-onus +
Pulmonaria officinalis + Athyrium filix-feming +
Crafium adoratum + Scilla bifolia +
Satvia glutinosa + Rubus hirtus +
Lamium galeobidolon 4
Type de forét

Chénaic sessile a flore de mull. Productivité supérieure.

Type de station
Collines de chénaies sessiles, d¢ productivité supérieure, a sol
brun et profond, avee Asarum-Stellaria.

Tvpe d’écosysténe
Chénaie sessile de haute et moyenne productivité, a mull, sur
des sols bruns typiques et bruns luviques, eu- et mésobasiques,
hydriquement équilibrés avec Asperula-Asarum-Stellaria,

Association végitale :
Dentario bulbiferae-Quercetum pelraeae (RESMERITA, 1974-1975).

Lc peuplement se distingue par les dimensions importantes des
fats des chénes sessiles ainsi que par le grand nombre de leurs



Forét vierge de chéne
sessile (Q. petraea
ssp.polycarpa) avec
sous-étage de hétre (F.
sylvatica ssp.maoesiaca)
dans iu réserve natu-
relle de Runcu.
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tiges renversées au sol par les vents.
En effct, 'enracinement peu pro-
fond des arbres dont la majorité
des racines sont localisées a moins
de 50 cm de profondeur, ct le déve-
loppement des couronnes dans la
partie supérieure ou tout au moins
jusqu’a la moitié du trong, favori-
sent les chablis par vents violents,

Le hétre participe dans une moin-
dre mesure d la constitution de la
canopée. 1l forme un sous-¢tage dis-
tinct d'une hauteurde 5§ a 20 m. Les
chénes sessiles présentent gencra-
lement des cimes étroites alors que
les couronnes des hétres ont un
important diamétre afin de béncfi-
cier au maximum de la lumicre qui
pénétre sous le massif. La majorité
des hétres, et particulierement les
grands exemplaires, ont un facteur
d’élancement surunitaire.

La figure 4.9. présentc la corrélation
X ; LA entre hauteur et diametre. Chez I
chéne sessile les diamétres varient de 32 & 72 cm et les hauteurs de
20 jusqu’a 42,5 m, alors que pour le hétre les diameétres varient de
6 a4 29 cm et les hauteurs de 7,5 a 25 m. '

Ce diagramme met cn évidence les deux étages du peuplement :
I'étage supérieur formé par un nombre réduit de chénes sessiles
aux dimensions importantes et, "étage inférieur, constitué par un
grand nombre de hétres aux dimensions plus modcstes.
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Figure 4.9. : Relation entre hauteur et diameétre (Réserve naturelle de Runcu)
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Structure d’un peuplement de hétre dans la réserve de Runcu

Localisation
Cantonnement forcstier de Barzava, Unité de Production TV
Runcu-Grosi, sous-parcelle 107A.

Données stationelles
Altitude 400 m ; versant ouest dont le tiers inférieur est incliné
a 15°; sol brun eumésobasique, sur schistes sériciteux, profond,
avec humus de type mull.

Données concernant le peuplemest
0 Composition : hétres (100 %)
¢ Taux de recouvrement : 100 %
0 Age des arbres : entre 40 et 200 ans
0 Volume sur pied : £ 550 m/ha
¢ Régénération naturelle sur 3 % de la superficie par des plants
de hétre de 20 a 200 cm de hauteur.

Relevé phytosociologique

Fagus sylvatica ssp. moesiacu 5 Allium wrsitiim +
Quercus petraea ssp. petraca - Viola reichenbachiana 4
Carpinus betulus - Pulmonaria officinalis +
Dentaria bulbifera +1 Dryopteris filix-mas +
Galium odoratum +1 Athyrivim filix-feming +
Lamium galeohdolon + Dryopteris robertiana +
Salvia glutinosa - Rubus hittus +1
Stachys sylvatica +
Type de forét

Hétraie collinaire a flore de mull. Productivité supérieurc.

Figure 4.11. : Répartition des arbres par catégorie de diamétres (Reserve de Runcu)
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Type de station

Collines de hétraic, de productivité supérieure, a sol brun et pro-
fond, avec Asperula-Asarum.

Type d’écosysteme
Hétraie i haute ct moyenne production, a mull, sur des sols
bruns eumésobasiques et luviques, hydriquement équilibrés,
avec Asperula-Asarum-Stellaria.

Association végétale
Dentario-Fagetum (HARTM., 1948 EM PASS., 1968).

La courbe de répartition des arbres par diamctres est typique des
peuplements irrégulicrs (Figure 4.11.). On a relevé 449 arbres par
hectare dont les diameétres varient entre 8 et 96 ¢m, avec des hau-
teurs allant jusqu’a 42 m.

Figure 4.12. : Structure d'une hétraie de colline a flore de mull (Reserve naturelle de Runcu)
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Foréts vierges et quasi vierges
dans les montagnes de Cerna

NICOLAE DONITA
10VU-ADRIAN BIRIS

La réserve naturelie d’launa-Craiova

[.a réserve naturelle d’launa-Craiova est localisée dans les mon-
tagnes de Cerna qui font partie de la zone des moyennes mon-

tagnes dont l'altitude est comprise
entre 700 et 1733 métres. Clle pré-
sente un relief ou prédominent
les versants inclinés de 45 a 60°
aux expositions variées, principa-
lement sud-est et nord-ouest.

Elle est située dans les bassins
des ruisseaux Craiova el launa,
atflucnlts de la riviere Cerna, elle-
méme affluent du Danube (voir ci-
contre).

Les coordonnées géographiques
sont 45°05’ a 45°09' de latitude
nord et 22°33" a 22°40" de longi-
lude est. Son altitude est comprise
entre 500 et 1525 m. Sa superficie
est de 1545,1 ha.

Au poinl de vue administratif la
réserve est située sur le territoire
de la localité de Cormercva, dépar-
tement de Caras-Severin. Elle est

CORNEREVA

@ Réserve i foréts vierges ~— —— Route
@ (imite de la forét afesd Yoiatariss



Peuplement vierge de
hé(re (Fagus sylvatica
ssp. sylvatica) dans so
phase optimale de
développement
(Réserve naturelle
d’tauna-Craiova).

DESCRIPTION DE QUELQUES FORETS VIERGES REPRESENTATIVFES I

gérée par le cantonnemenl tfores-
tier de Bdile Herculane. La réserve
englobe les parcelles 40 a 48 et 107
d 150 de I'Unit¢ de preduction V
launa Craiovei.

La réscrve bénéficie d’'un régime de
protection intégrale ot fera partie
du futur Parc National Domogled-
Valea Cernci. Llle a actuellement le
statut de réserve foreslicre.

Sur le substrat de schistes cristallins
(phyllites, micaschistes) faiblement
altérables sc sont formeés des sols
bruns acides et bruns eumeésobasi-
ques avee un contenu élevé en charge
caillouteuse de petile dimension. l.es
sols possédent une fertilite ¢&levee
et béndlicient d'un régime hydrique
optimal pour le developpement du
hélre. La réaction du sol est acide a
faiblement acide, [c contenu en bases
est de 50 a 80 %.

Le climat est tempeére, frais et

humide, avec des températures moyenncs annuelles comprises
entre 7,3 et 4,7 °C. Les précipitations moyennes annuelles sonl de
1000 a 1250 mm, dont environ 70 % se produisent pendant Ia

période végelative.

La réserve d’launa-Craiova cst une forét vierge de hétre (Fagus syl-

vatica ssp. sylvatica).

Structure d’un peuplement de hétre
dans la réserve d’launa-Craiova

Localisation

Données stationelles

Canlonncement forestier de Bdile Herculane, Uniteé de produc-
tion V launa Craiovcei, sous-parcelle 71A.

Altitude 550 m ; petit plateau situé sur un versani orienté a 'est et
incliné a 50° ; sol brun acide sur micaschistes, moyen a protond,
avec un contenu élevé en squelette ¢l un humus de type moder.
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Données concernant le peuplement
¢ Composition : 100 % de hétres
¢ Taux de recouvrement : 80 %
¢ Age des arbres : entre 30 et 200 ans
¢ Régénération naturelle sur § & 7 % de la superficie avec des
plants de hetre d’age varié, compris entee 5 et 30 ans.

Releve phytosociologigue

Fugus syfvitica S Mycelis muralis +
Festuca deyinciu 1 Neatia #idus-avis +
Calitm odoration i Heleborine latifolia +
Galivm rotundifolivin +

Type de forét
Hétraic a (lorc de mull. Productivité supérieure.

Type de station
Montagne et pre-montagne de hélraies de productivité supérieure,
a sol brun profond, avec Asperula-Dentaria.
Tvpe d’écosystéme
Hétraie de haute et moyenne productivité, sur sols bruns acides,
hydriquement équilibrés, avec Oxalis-Dentaria-Asperula.
Associalion végétale
Festuco drymeiae-Fagetum (MORARIU ef al., 1968).

Dans ce peuplement, les dimensions impressionnantes des hétres
accusant des hauteurs allant jusqu’a 44 m ¢t des diametres de 95 cm
sont remarquables. Les larges trouées, causées par la chute des vieux
arbres aux grandes couronnes, sont une autre particularité de ce
peuplement. Une illustration de ce peuplement nous est donnée

Figure 4,17. : Relation entre hauteur et diametre (Réserve d'launa-Craiova)
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Figure 4.18. ; Structure d'une hétraie de montagne a flore de mull (Réserve d'launa-Craiova)

par le profil présenté ci-aprés qui reprend deux phases : la phase
optimale cl la phase de vieillisscment-désagrégation.

La figure 4.17. met en ¢vidence la corrélation entre la hauteur et le
diamctre. [e hétre, seul présent dans le peuplement, est représente
par trois générations : une trés agée avec des arbres de 82 @ 95 cm
de diameétre et de 42 a 44 m de hauteur ; unc génération moyenne
de 46 4 62 cm de diamétre el d'une hauteur variant de 22 4 42 m ;
enlin une jeune génération au diameétre compris entre 4 et 15 ¢m
et unc hauteur allant dc 8 & 15,5 m. Cette hétraie possede une
structure irréguliere typique mais qui ne se reflcte pas totalement
étant donné la superficie réduite du profil.
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Foréts vierges et quasi vierges
dans les montagnes de Parang

NICOLAE DONITA
[OVU-ADRIAN BIRIS

La réserve naturelle de Tarnovu

La réserve naturclle de Tarnovu est localisée dans les montagnes de
Parang, dans le bassin supérieur du ruisseau Repedca, affluent de la
riviere Lotru qui se jette dans la riviere Olt.

Au point de vue administratif la réserve est située sur le territoire de
la localité de Malaia, département de Valcea, en forét de Repedea,
et est gérée par le Cantonnement forestier de Latorita.

B8 | ocalite

Réserve a foréts
vierges

@ Linite de ia foret
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Forét vierge de méleze
().arix decidua),
d’épicéa (Picca abies)
et de sapin (Abies
alba) dans fa réserve
naturefle de Tarnovu.

DESCRIPTION DE QUELQUES FOREIS VIERCES REPRESENTATIVES

Les coordonnées géographiques sont
45°21’ de latitude nord et 23°55’
de longitude est. Laltitude est com-
prise entre 1100 ¢t 1700 m.

La réserve, d'une superficic de
1565,9 hectares, bénéficie d'un
régime de protection intégrale et
est incluse dans le réseau des sites
protégcs du pays en tant que
réserve floristique.

Son environnement cst celui des
haules montagnes aux altitudes
maximales dc 2518 m. Flle s’étend
sur un relief ou prédominent les
versants fortement inclinés (jus-
qu’a 45-50%), exposés au sud et sur
lesquels ta roche apparait [réquems-
ment a la surface sous la forme
d’éboulis.

Bien que le substrat lithologique
soit calcaire, les sols sont superfi-
ciels, fortement squelettiques, a réaction acide, el présentent un
degré réduit de saturation en bascs (- 30 %).

Le climal de type boréo-montagnard est froid et humide avec des
températures moyennes annuelles situées entre 3,9 et 2,3 °C. Les
précipitations moyennes annuelles vont de 1270 a 1410 mum.

La réserve de Tarnovu abrite des foréts vicrges et quasi vierges ou le
mélange méléze—épicéa—-sapin est le plus fréquent. ‘lres rarement,
et uniquement sur des surlaces réduites telles les rochers, on ren-
contre des peuplements purs de melcze. Sur des plus petites super-
ficies on rencontre aussi le hétre.

Structure d’un peuplement mélangé de méléze, d’'épicéa et
de sapin dans la réserve naturelle de Tarnovu

Localisation
Cantonnement forestier de Latorita, Unite de production I Repe-
dca, sous-parcelle 72B.



| MONTAGNES DE PARANG E

165

Donnces stationelles
Altitude de 1450 m ; versant sud incliné a 50° ; sol calcaire,
superficiel, squelettique, 4 humus de type moder-humus brut.

Donnces concernant le peuplernent

¢ Composition : sapin (40 %), épicéa (30 %), mcéléze (30%),
hétre (disséminé)

¢ Taux de recouvrement : 80 %

¢ Age des arbres : entre 40 et 160 ans

¢ Volume sur pied : 550 m*/ha

¢ Régénération naturelle : sur 1 % de la superficie, principale-
ment par des plants d’épicéa dans les trouces formées par la
chute des vieux arbres.

Relevé phylosociologique

Abies alba 2 Hieracium lachenalii ~1
Picea abies ! Vaccininm mprtillus +
Larix decidyn 1 Aremonia agrimonioides & s
Fagus sylvatica + Fragaria vesca +
Juniperus comniis + Lathyrus hollersteinii +
Calamagrostis urundinacea + Veroniica crassifolia 5
Luzila tuzuloides + Luphorbia amygdaloides + ;
Pyrola secunda + Campanula rapunculoides + Peuplement vierge de
' L méléze, d'épicéa et de
type de forét sapin dans sa phase
Non décrit. initiale de dévelop-
pement dans la réserve
Type de station nerturelle de Tarmovu.,

Montagne de pessieres de faible producti-
vité, 4 sol podzolique peu profond, avec
Calamagrostis-Luzula.

1ype d'écosysterne
Non decrit.

Association végétale
Non décrit.

Il semble que le peuplement actuel ait été cons-
titué par une régéncération naturclle 4 la suite
d’'un chablis massif causé par le vent il y a
environ 90 a 100 ans. Cette hypothese s¢ con-
firme vu la présence au sol de nombreux troncs
renverses se trouvant dans un état avancé de
decomposition, certains aux dimensions excep-
tionnelles. Notons au passage que le bois de
meléze nécessite une longue période de dégra-
dation. [sclémenl, on rencontre encore quel-
ques arbres de la génération précédente.
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Le peuplement n’est pas uniforme et préscnte des variations cn
ce qui concerne la consistance et les ages. On remargue un pour-
centage ¢élevé d’arbres morts sur pied : épicéa (38%), sapin (25 %)
meéteze (19 %). Ces pourcentages concerncnt cn majorit¢ des arbres
de petit et moyen diamétre. Cette situation a été provoqueée a la
suite d’une trop forte densité de tiges, estimée a plus de 1500 tiges
par hectare.

Les mélezes ont généralement une position dominante et une cou-
ronne peu développée verticalement.

Figure 4.27. : Structure d'un peuplement mélangé méleze - épicéa-sapin (Réserve de Tarnovu)
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Foréts vierges et quasi vierges
dans les montagnes de Bucegi

CONSTANTIN BANDIU

La réserve naturelle de Caraiman

La réserve naturelle de Caraiman est située
sur le versant est des montagnes Bucegi,
dans le bassin de la rivi¢re Prahova.

Au point de vue administratif, la réserve est
localisée sur le territoire des villes de Sinaia,
Poiana Tapului et Busiceni, dans le dépar-
lecment de Prahova. Les foréts sont gérées
par les cantonnements forestiers de Sinaia
et d’Azuga.

D'une superficie de 3478 ha, elle hénéficie
d'un régime de protection intégrale depuis
50 ans et sera incluse dans le parc national
Buccgi. Elle fait partie du réseau national
des sites protégés en tant que réserve floris-
tique et forestiere.

Les coordonnées géographiques sont 45°15°
de latitude nord et 25°31" de longitude est.
L'altitude est comprise entre 700 et 2000 m.

La réserve de Caraiman est localisee dans
la zone des moyennes et hautes monta-
gnes dont les altitudes maximales sont de
2500 m, Le relief est varié. Il présente des
pentes douces allant vers la riviere Prahova,

NICOLALE DONITA
[OVU-ADRIAN BIRIS

. Limite de la forét
@2® |ocalité

- Réserve a foréts vierges ~4—4~ Voie ferrée
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Vue générale de la
foret vierge de fimite
altitudinole dans fa
réserve natureile de
Cargimman.

DESCRIPTION DE QUELQUES FORETS VILRGLS RCPRESENTATIVES

mais de plus en plus inclinees en direc-
tion des sommels du massit.

sur des substirats lithologiques de
flysch, de conglomeérats calcariques et
de calcaires, des soils bruns eumdésoba-
siques, bruns acides et bruns ferro-illu-
viaux se sont formés. Dans les foréts
de la réserve, les sols bruns cumdésoba-
siques prédominent. Ce sont des sols
a grand contenu en bases, faiblement
acides, au régime hydrique tees {avora-
ble pour le développement de la forét.
Les sols bruns acides sont moins fre-
quents.

Le climat est étage. On distingue de 700
a1850m:

¢« un climat montagnard tempére,
frais et humide entre 700 et 1 450 1m,
dont les températures movennes
annuelles se situent entre 7,6 et
3.1 °C avec 800 a 1030 mm de pre-
cipitations ;

e un climat montagneux horeo-montagnard froid et humide
entre 1450 et 1850 m dont les temperatures moyennes annuel-
les oscillent entre 3,1 et 1,6 °C, avec des précipitations moyen-
nes annuelles de 1030 a 1150 mm.

Les foréts vierges et quasi vierges de la réserve de Caraiman appar-
ticnnenl aux lormations ecosystémiques suivantes :

e foréts melangées de sapin et de hétre, et sapinieres pures entre
700 ¢t 1250 m ;

¢ hétraies de haule altilude entre 1250 ¢t 1450 m
® pessicres entre 1450 et 1750 m

e foréts d’épicéa et de méléze, et foréts de meleze, entre 1750 et
1850 m.

Les essences ligneuses qui composent ces foréts sont : le sapin
(Abies albua), le hétre (Fagus sylvatica), 1'¢picta (Picea abies) ct le
méleze (Larix decidua). Comme essences de mélange, mentionnons
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le charme (Carpinus betulus), 1'érable sycomore (Acer pseudoplata-
nus), le fréne (Fraxinus excelsior), le sorbier des oiseleurs (Sarbus
aucuparia), I'orme de montagne (Ulrmus glabra).

Une particularit¢ dans la distribution de la végétation loresticre
des montagnes de Bucegi, mais que l'on rencontre egalement dans
d'aulres montagnes des Carpates méridionales, cst la présence
d'une hande de hétraics de haute altitude (entre 1250 et 1450 m)
située au-dessus de la bande de mélange de sapin et de hétre. C'est
la preuve quc Uamplitude écologique du hétre est plus large que
celle du sapin.

Structure d’un peuplement quasi vierge de sapin
et de hétre dans la réserve de Caraiman

L‘glternance des
essences dans un

Localisation .

" ¥ i : o " e oo peuplement de sapin et
Cantonnement foresticr ce Sinaia, Unite de production VI Piatra Jolatraida lgroraae
Arsd, sous-parcelle TOA. naturelle de Carairman.

Régénération de hétre
Dannées stationelles sous le couvert du
Altitude 950 m ; versant est incliné & 20° ; sol brun sapin.

eumdcsobasique, moyennement pro-
fond, a humus de type mull, faible-
ment acide, riche en bases, avec un
régime hydrique optimal, sur con-
glomérats calcariques,

Données concernant le peuplement
0 Composition : sapin (30 %), hétre

(70 %)

¢ Taux de recouvrement : 85 %
o Age des arbres : entre 20 et 300 ans.

Tyvpe de forét
Hétraie-sapiniére avec flore de muil
Productivit¢ supcrieure.

1ype de station
Montagne des melanges de producli-
vité supérieure, a sol brun profond,
avec Asperula-Dernlarida.

Type d’écosysteme
Sapiniére-heétraic de haute et moyenne
productivite, a Oxalis-Dentaria-
Asperila.
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Association végétale
Pulmonario rubrae-Abieti-Fagetinm (SO0, 1964).

Relevé phytosociologique
Fagus sylvatica 4 Dryopteris robertiana +
Abies alba 1 Ranunculus carpaticus +
Oxalis acetoselia +1 Geraniumm robertianion +
Polygonation verlicillatuem + Carex syhvatica +
Violy reichenbachiana + (raleopsis fetrahit +
Anemioie nemorosa + Dentaria glandilosa +
Sanicula ewrapaca + Satvia glulinosd +
Puimonaria rubri + Isopyrum thalictroides +
Gulium odoratum +1 Creum urbanum +
Mercurialis perenmis + Mycelis murilis +
Euphorbia amygdaloides - Fragiria vesca +
Dentaria bulbifera +1 Senecio jacobea “
Lamium galeobdolon + Urtica divicu +
Athyrivm filix-femina + Rubus idaeus +
Dryopteris filix-nas - Symphytum cordalum +

En ce qui concerne la structure du peuplement, il faut remarquer
la proportion relativement réduite de sapins. Cependant, par leurs
grandes dimensions, ils dépassent de beaucoup les hétres en hau-
teur. Tes arbres de moyennes et petites dimensions manguent,
mais de nombreux semis de sapin sont visibles. Par contre, l¢ hétre
est représenté par toutes les catégories dimensionnelles, y compris
par des jeunes plants d’ages différents.

Figure 4.30. : Structure d'une sapiniére-hétraie (Réserve naturelle de Caraiman)
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Cette structure est unc phase de succession dans l'alternance des
espéces composant le peuplement, phase au cours de laquelle les
sapins agés sont remplacés par une hétraie a 1'abri de laquelle se
développera une nouvelle génération de sapin. Les conditions natu-
relles trés favorables permettent d’obtenir des dimensions remar-
quables, en particulier chez le sapin. On a, par exemple, relevé des
arbres de 50 m de hauteur ayant plus de 100 cm de diamétre.

Structure d’un peuplement de sapin quasi vierge
dans la réserve naturelle de Caraiman

Localisation
Cantonnement forestier de Sinaia, Unité de production VI Piatra
Artsa, parcelle 39.

Données stationelles
Altitude 1100 m ; versant nord incliné a 10°; sol brun eume¢so-
basique, profond, humus de type mull, faiblement acide, riche
en bases, avec un régime hydrique optimal, sur conglomeérats
calcariques.

Données concernant le peuplement
¢ Composition : sapin (100 %), hétre et épicéa (dissémines)
¢ Taux dc recouvrement : 85 %
o Age des arbres : entre 130 et 200 ans.

Relevé phytosociologique

Abies ulba 5 Ranunculus carpaticis +
Fagus sylvatica + Sanicula curopaea -
Piccea abies + Salvia glutinosa +
Lonicera xylosteum + Athyrium filix-feming +
Daphne mezercum + Dryopleris filix-mas -
Spiraca ulmifolia + Circaea lutetiana +
Pulmonaria rubra + Impatiens noli-tangere +
Dentaria glandulosa + Mycelis muralis +
Type de forét

Sapiniére a florc de mull. Productivité supéricure.

Type de station
Montagne des mélanges de productivité supéricure a sol brun
profond, avec Asperula-Dentaria.

Type d'écosystéme
Sapiniére de haute et moyennc productivité, a mull avec
Oxalis-Dentaria-Asperula.

Association végétale
Pulmonario rubrae — Abieti-Fagetum (SO0, 1964),

175
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D'apres la distribution des diametres, le pcuplement cst formé par
dau moins deux géneéerations. Les arbres ont des couronnes relati-
vement étroites et, par conséquent, le nombre d’arbres par hec-
tare est élevé (450 pieds). Le peuplement se trouvce dans la phasc
optimale et les arbres ont un etat de vegetation actif. Sous te peu-
plement se développe une strate assez dense de jeunes plants et
semis de sapin et de hétre qui met en évidence une succession
vers une hétraie-sapiniére.

A cause du phénomene de dépérissement du sapin, certaines par-
ties du peuplement présentent un degré réduit de couverture. Les
arbres atteignent environ 1 m en diametre et 45 m de hauteur.

Figure 4.31. : Structure d'une sapiniére (Réserve naturelle de Caraiman)
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Structure d’un peuplement de hétre de haute altitude
dans la réserve naturelle de Caraiman
Localisation
Cantonnement forestier d’Azuga, Unité dc production I Valca
Cerbului, parcelle 24.

Données stationelles
Altitude 1400 m, versant incliné a 15° ; sol brun eumdésobasique,
squelettique, avec mull, faiblement acide a acide, riche en bases,
avec un régime hyvdriguc excédentaire, sur ¢bhoulis calcariques.

Données concernant le peuplement
¢ Composition : hétre {100 %), érable sycomore et épicéa (dissé-
mirneés)
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¢ Taux de recouvrement : 70 %

¢ Age des arhres : entre 5 et 200 ans

0 Diametre moyen : 47 ¢m

¢ Hautleur moyenne : 30 m

¢ Volume sur pied : 385 m’/ha.
Relevé phytosociologiqgue :

Fagus sylvatica 4 Athyriton [filix-femnina

Acer pseudoplatanus + Adenostyles alliariae +1

Picea abics 4 Helleborus purpurascens +

Dentaria glandulosa +1 Rubus hirtus +

Ranunculus carpaticus +1 Senecio fuchsii + Peuplement vierge de

Mutmonaria rnibra + Symphytum cordatum +1 hétre de haute

Oxalis acetosetla + Geranium robertignum ; altitude (Réserve

isopyrum thalictroides + Stellaria nemoram + noturelle de

Actaea spicala + Caraiman).
1] : ( A G &y o 45 X PR "~.‘ ':-.-5 v 1 /',’# .
Iypf de.foret \ FE B EIAUERY - T

Hétraie du sud du pays, £ A %A f

de haute altitude a flore
de mull. Productivité
moyenne,

Type de station

Non décrit.

Type d’écosystemne

Hétraic de haute et
moyenne productivit¢ a
mull, avec Oxalis-Dentaria-
Aspertila.

Association végétale
Symphyto-Fageturn [(VIDA,
1959) SO0 1964] Fagefum
dacicum (BELDIE, 1951).

Le peuplement sc trouve au
début de la phase de désagréga-
tion. Les arbres ont des hau-
teurs moyennes inférieures a
33 m mais les diametres attei-
gnent plus d'un mctre. Des
tiges exceptionnelles d’érable
sycomore datteignent souvent
un diamétre supéricur a 1 m.
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