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BEITRAGE ZUR |
CHARAKTERISIERUNG DER WALDSTEPPE
IN DER RUMANISCHEN VOLKSREPUBLIK

YON

8. PASCOVSCHI und N. DONITA

Die ersten Untersuchungen iiber die ruminische Waldsteppe und
iiber die Beziehungen zwischen Steppe und Wald liegen mehr als fanfzig
Jahre zuriick [2] [4] [7]. Ym Jahre 1924 wurden sie von P. Enculescu in
seinem grundlegenden Werk iiber die Vegetation Ruminiens synthetisch
zusammengefalt [3]. Scither sind zablreiche eingchende -Arbeiten er-
schiencn und es hat sich cin reichhaltiges Material angesammelt, auf Grund
dessen sich die Notwendigkeit bemerkbar machte, cine neue, dem henti-
gen Zustand der botanischen und geobotanischen Kenntnisse entsprechende
Synthese durchzufiihren. Zweck des vorliegenden Aufsatzes ist es eben,
dic Hauptergebnisse dicser Synthese zusammenzufassen, o

- Zunichst ist es notwendig, die von den rumiinischen Forschern allge-
mein angenommene Auffassung des Begriffes Waldsteppe hervorzuheben.
In den Arbeiten, die in Ruminien erschiencn sind, besteht im allgemeinen
die Tendenz, die Waldsteppe gegen dic Steppe und dementsprechend
die in der Steppe oder Waldsteppe verstreuten ,,Waldzoneningeln’ sehr
genau abzugrenzen. In dieser Hinsicht unterscheidet sich die Auffassung
ruménischer Forscher von jenen der gegenwirtigen sowjetischen und
der dlteren russischen Autoren (obwohl die ruminischen Forscher
urspriinglich von den Arbeiten der letzteren ausgegangen sind), welche
unter Waldsteppe eine sehr breite Vegetationszone verstehen, in die,
neben den eigentlichen ,,Waldsteppenwildern” mit ihrem eigentlichen
Charakter, auch ausgedehnte Gebicte echter Steppe und grolic Wilder, die
die Eigentiimlichkeiten der Waldzone aufweisen, mit eingeschlossen werden.
Es muB jedoch anerkannt werden, dafl auch bei der groBe Genauigkeit
beanspruchenden Abgrenzung der ruménischen Verfasser, éinige Wiilder
mit dem ansgesprochenen Charakter der Waldzone hie und da in der Wald-
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steppe eingeschlossen geblieben sind ; umgekehrt, bleiben manche Rest-
gebiete der Steppe und der Waldsteppe in der Waldzone (sie werden
aber in dieser Arbeit nicht besprochen).

Bei der Begrenzung der gegenwirtigen Waldsteppe Ruminiens
mufBl zwel wichtigen Kriterien Rechnung getragen werden :

— die Anwesenheit cines degradierten Steppenbodens, meistens eines
degradierten Tschernosjoms ;

— die Anwesenheit einer charakteristischen Vegetation, die in der
benachbarten Waldzone fehlt, und hauptséchlich von zwei wirmelieben-
den Eichenarten — Quercus pedunculiflora C. Koch und Q. pubescens
Willd. — gebildet wird.

Tn den meisten Fillen erscheinen diese zwei Merkmale nebeneinander,
so daB die Abgrenzung der Waldsteppe von der Waldzone keine Schwierig-
keiten bietet. Es gibt aber nicht wenige L.agen, wo nur_eines dieser Merk-
male vorkommt. In solchen Fillen ist die genaue Abgrenzung ziemlich
schwer. /

Unserer Meinung nach, mufl man zweifellos in die Waldsteppe auch
solche Lagen einschlieBen, in denen die charakteristische Vegetation (mit
Vorherrschung der wirmeliebenden Eichenarten) nicht auf einem degra-
dierten Steppen-, sondern auf einem azonalen Boden vorkommt, der so-
wohl zur Waldsteppe als auch zar Waldzone gehoren kionnte (zom Beispiel
Rendzine) ; selbstverstindlich miissen sich solche Lagen in der unmittel-
baren Nihe der zonalen Waldsteppe befinden. |
| Andereseits miissen auch jene Lagen in die Waldsteppe eingeschlos-
sen werden, in welchen auf einem fiir die Waldsteppe charakteristischen
degradierten Steppenboden eine derjenigen der benachbarten Waldzone
jhnliche Vegetation vorkommt, d. h. bei Abwesenheit oder nur sehr
geringer Teilnahme der wirmeliebenden Eichenarten. Wie alsbald gezeigh

werden soll, sind solche Lagen fiir einige Waldsteppengebiete des Landes
sogar charakteristisch. |

In den letztgenannten Gebieten h#ufiger, in der iibrigen Waldsteppe
etwas seltener, kann auch noch ein dritter Fall eintreten, nihmlich, daf
die Vegetations- und Bodenverhiiltnisse ganzer Wilder oder gewisser
Waldteile denen der Waldzone weitgehend gleichen. Sind solche Wilder
von allen Seiten von ciner charakteristischen Waldsteppe oder gar Steppe
umgeben, so miissen sie ebenfalls der Waldsteppe zugerechnet werden.
Tn der fritheren, etwas anspruchsvolleren Terminologie wurden solche

Lagen als ,,Waldzoneninseln” im Bereich der Waldsteppe oder Steppe
bezeichnet.

Zwischen der typischen Waldsteppe und den abweichenden oben
geriannten drei Fillen, konnen in der Natur anch Ubergangsformen auf-
treten, deren Binordnung oftmals zu einer Sache der subjektiven Ausle-
gung des Forschers wird. Die Moglichkeit einer subjektiven Beurteilung

wird beim Studinm einer komplizierten Landschaft wie die Waldsteppe
nie ausgeschlossen werden konnen.

Die Anwesenheit der charakteristischen, von wirmeliebenden Eichen-
arten gebildeten Vegetation stellt eine fiir die Waldsteppe des siidlichen
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Teiles von Ruminien sehr dentliche Eigentiimlichkeit dar. Diese Higen-
tiimlichkeit unterscheidet unsere Waldsteppe scharf von der Waldsteppe,
die von den russischen Forschern beschrieben wurde und das klassische
Beispiel auf diesem Gebiet geblieben ist [12]. Es sei aber bemerkt, dal
kiirzlich auch in einigen Gebieten der Sowjetunion Waldsteppenteile be-
sehrieben wurden, die der stidrumiinischen Waldsteppe dhnlich sind [1][6].

Andererseits gleicht die Waldsteppe des nordlichen Teiles wvon
Rumiinien, wenigstens in groBen Ziigen, den typischen Lagenin der Sowjet-
union. ' |

- In der Vergangenheit haben ruménigche Forscher diesen Unterschied
gwischen den Waldsteppen des siidlichen und des nordlichen Teiles des
Landes nicht erfaflt ; dementsprechend wurde er in den fritheren Kintet-
lungen nicht erwihnt, Selbst P. Enculescu hat seine Einteilung in erster
Linie auf lithologischen Merkmalen begriindeti ; seiner Meinung nach wiren
diese Eigenschaften fiir eine bhestimmte Entwicklung der Waldsteppen-
vegetation entscheidend gewesen. Dem Stand der Systematik der Holz-
pflanzen zu seiner Zeit entsprechend, hat er die Rolle der verschiedenen
Eichenarten in der Zusammensetzung der Waldsteppenwilder nur
teilweise gewliirdigt und hat ihr keine besondere Bedeutung beige-
messen [37].

" Die vorliegende Arbeit unterscheidet sich von den friitheren dadurch,
daB der Vegetation im Studium der Waldsteppe eine viel grofere Bedeu-
tung zuerkannt wird. Das edaphische Kriterium (die Anwesenheit eines
degradierten Steppenbodens) ist ohne Zweifel bei der allgemcinen Abgren-
zung der Waldsteppe das wichtigste ; es spiegelt am treuesten die allge-
meine Beschaffenheit der Waldsteppe wider, als ein Gebiet wo der Wald
und die Steppenvegetation sich in einem unbestindigen Gleichgewicht
befinden, das fortwihrenden Schwankungen unterworfen ist. Doch mull
auch die Vegetation als zweites wichtiges Kriterium in Betracht gezogen
werden, da es sich — im Grunde genommen — doch um ein Vegetations-
studinum handelt. Selbstverstindlich soll das nicht heilen, daf die litho-
logische Grundlage ganz aufler acht gelassen wird ; sie wird bei den fol-
genden Unterteilungen noch zu ihrem Recht kommen.

Auf Grund der Vegetationserscheinungen kann die ruméinische
Waldsteppe in zwei grofle Abteilungen eingeteilt werden :

- — die siidliche Waldsteppe, die durch das Vorherrschen der wirme-
liecbenden Eichenarten gekennzeichnet wird, welche der Vegetation ein von
dem der benachbarten Waldzone grundverschiedenes Aussehen aufpragen.
Dies ist das weitverbreitete und fiir die ruméinische Waldsteppe charak-
teristische Bild; es gleicht den Waldsteppen Bulgariens, des siidlichen
Teils der Moldanischen SSR, der Krim und des Kaukasus.

— die nordliche Waldsteppe, die durch das Vorherrschen derselben
Baumarten, wie in der benachbarten Waldzone, besonders von Quercus
robur L. gekennzeichuet wird ; die wirmeliebenden Eichenarten sind gelten
oder fehlen giinzlich. Dieses Bild ist in der RVR weniger verbreitet; es
gleicht den klassischen, ans der Literatur gut bekannten Beispielen in der
Sowjetunion, einschlieBlich des nordlichen Teiles der Moldauischen SSR.
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Selbstverstindlich, sind in der Natur diese zwei Waldsteppenarten
nicht ganz scharf voneinander abgegrenzt; es entstehen gewisse Zwi-
schenlagen, die weiter unten besprochen werden. -

Im Rahmen dieser zwei groBen Abteilungen sind die Waldvegeta-
tionserscheinungen ziemlich abwechslungsreich, so dag es notwendig schien,
noch kleinere Unterabteilungen ,,Distrikte” und manchmal ,,Unterdis-
trikte” zu unterscheiden. Diese Unterabteilungen entsprechen einerseits
gewissen bekannten geographischen Einheiten nnd sind andererscits durch
bestimmte floristische (Anwesenheit mancher Pflanzenarten) und phyto-
coenologische (Anwesenheit bestimmter Pflanzengesellschaften) Merk-
male gekennzeichuet. _

In der siidlichen Waldsteppe wurden die folgenden sieben Distrikte
abgegrenzt : Dobrudscha, Oltenia, Burnas, Birdgan mit zwei Unterdi-
strikten — Bérdganul Jalomitei und Bériganul Briilel (einschliefllich der
Siidmoldan auf der rechten Seite des Siret), Buziu-Hiigelland, Siidmol-
dau (zwischen Prut und Siret), Mittelmoldau.

Von den fiir die Kennzeichnung der Distrikte und Unterdistrikte
beniitzten Merkmalen sind folgende zu erwahnen : |

_ In der Dobrudscha (die ,,Meereswaldsteppe” des Donaudeltas
ausgenommen) herrschen Restande  von Quercus pubescens vor, neben
welchen Bestinde von Quercus pedunculiflora gut vertrelen sind ; eine
ganze Reihe anderer wirmeliebender Elemente gind reichhaltig vorhanden,
darunter einige nur diesem Gebiete eigentiimlich sind, wihrend andere auch
in anderen Gebieten Ruminiens vorkommen, aber dort nur geringe Verbreil-
tung aufweisen.

" — In der ,,Mcereswaldsteppe” eine sehr reiche und eigenartige Vege-
tation mit Vorkommen von Eichen- (Q. robur und @Q. pedunculiflora),
Eschen- und Pappelarten, der Schwarzerle, usw.

. — In der Oltenia : das zonale Yorherrschen der Bestinde von Quer-
cus pubescens und das ziemlich hiufige, aber meist nicht zonale Vorkom-
meén der Bestinde von Q. pedunculiflora (anf Sandflichen) ; das Vorkom-
men von Q. cerris L. und @. frainetio Ten. ; das Vorkommen einiger ande-
ren stidlichen Elemente, welche aber nicht sehr hiufig sind. _

— Im Burnas (siidwestlicher Teil der Muntenia) : die ansgedehnte
sonale Verbreitung der Bestinde von Q. pubescens und @. pedunculiflora,
wihrend die nicht zonale Verbreitung der letzten Art stark eingeschrankt
ist ; ‘das reichhaltige Vorkommen von Q. cerris und Q. frainetto, was zur
Erscheinung der gemischten, aus 3 —4 Eichenarten gebildeten Bestidnde
fithrt ; die H#ufigkeit anderer wirmeliebenden Klemente, welche eine
gewisse Ahnlichkeit dieser Wilder mit jenen der Dobrudscha herbeifiihrt,
ohne dal ¢s zu einer volligen Angleichung kame..

— Tm DBiriganul Ialomitei (siidostlicher Teil der Muntenia ): die
sehr weite Verbreitung der Bestdande von Q. pedunculiflora, welche sich
hier in dem wichtigsten Zentrum ihres Vorkommens im Lande befindet ;
das geringe Vorkommen der anderen Eichenarten und der anderen warme-
liebenden Elemente. o i :

- — Tm Biriganul Briilei (nordostlicher Teil der Muntenia und eine
kleine Teke der Stidmoldan) : die noch recht starke Verbreitung der Be-
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stinde von Q. pedunculiflora, neben welcher aber auch ¢. robur immer
hiafiger wird und sogar einige Reinbestinde bildet; die Seltenheit von
Q. pubeseens nnd das vollkommene Fehlen von §. cerris und ¢. frainetto ;-
die Anwesenheit der Rister- und Eschenbestande und der voun 7amarie
ramosissima Led. und Hippophaé rhamrioides I.. gebildeten Gebiische.

i — In den Buzdu-Higeln : die starke Verbreitung der Bestinde von
Q. pubescens ; eine gewisse Seltenheit von €. pedunculifiora ; das Vorkom-
men von ¢). petraea (Matt.) Liebl,, welche hic und da sogar hauilg werden
kann, sowie der anderen Hugelelementc das Vorkommen einiger warme-
liebenden Elemente, besonders von Carpmus orventalis Mill.

— In der Siidmoldau : die starke Verbreitung der Bestinde von
Q. pubescens und ¢. pedunculiflora; das ziemlich handige Vorkommen
von Q. petraea und der anderen Hiigelelemente ; das Vorkommen mehrerer
warmeliebenden Arten (aber ohne Carpinus orwntalzs) das Vorkommen
von Riisterbestinden und der Gebusche von Tamarix m~mas~issima.

— In der Mittelmoldau : das noch ziemlich hiufige Vorkommen
von . pubescens und Q. pedunculiflora; die Seltenheit der anderen’ wir-
meliebenden Elemente ; die bunte Vertellung der Vegetation, so dab fur
die Waldsteppe charak terlstlsehe Bestinde in unmittelbarer Nachbarschaft-
der fiir die Waldzone typischen Vorkommen (anch die Béden der letzteren.
sind filr die Waldzone typisch); das immer hiufigerc Vorkommen der
Eichenbestinde von €. robur und der Eschenbestinde auf degradiertem
Tschernosjom ; die Anwesenheit einer sehr seltenen Reliktart — Hvonymus
nana M. B. [d] [117; die Mittellmoldau hildet einen Ubecrgangsdistrikt
zur nordlichen Waldsteppe.

In der nordiichen Waldsteppe sind nur drei Dlstukte zu untersehei-
den : Nordmoldau, transsilvanische KEbene, Banat und Crigana.

Man sicht, dafl zum Unterschied von der sidlichen, ‘die nordliche
Waldsteppe kem ununterbrochenes Gebiet darstellt, sondern in mehrere
Abschnitte zerfilit. Thr erster Distrikt steht in unmlttclb&rer Verbindung
mit der siidlichen Waldsteppe ; die zwei andceren sind ganzlich abgetrennt,
ohne irgendwelche V erbindungen mit der stidlichen Waldsteppe oder un-
tereinander. |

Die drei Digtrikte der nordlichen Waldsteppe konnen zusammen-
fassend folgendermaBen gekennzeichuet werden :

— In der Nordmoldau : die duBerste Seltenheit der wirmeliebenden
Eichen, wihrend Quercus robur und Q. petraea zu den vorherrschenden
Arten werden; das Vorkommen von anderen wirmeliebenden Arten,
wic zum Belqplel Carpinus orientalis, Colinus coggygria Scop., Rhamnus
tinctoria W. et K. ; die bunte Verteilung der Vegetation, darin der Mittel-
moldau ahulich, hle und da auch mit Steppenflecken, aber ohne Reinbe-
stande von Wa,rmehebenden Bichen ; die Hiufigkeit einiger Arvten aus der
Hiugelgegond, besonders von (”maams avium (L.) Mnch. ; die Hiufigkelt
der Steppenstriucher, wie zum Beispiel Cerasus fruticosa (Pa,ll } G. Woron.
and Amygdalus nana L. ; das Vorkommen einiger Reliktarten, wie Evo-
nymus nonda, Spiraeq c}enata L. und Caragana frutex (L.) Koch [3] [11].

. —1In der transsilvanischen Ebene : das Vorherrschen der Bestinde
von Q. robur und ). petraea; die Reliktstandorte von . pubescens und

3 —c 4711
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Q. cerris; im allgemeinen eine bunte Verteilung der Vegetation, so daB
Steppenflecken in der Nihe der fiir die Waldzone typischen Wailder
auftreten : die Hiufigkeit einer wirmeliebenden Art, Khamnus tinctoria,
und der Steppenarten, Cerasus fruticosa und Amygdalus nana; das Vor-
kommen eines Tertidrreliktes, Ephedra distachya L. | |
| — Tm Banat und in der Crigana : die Vegetation weist eine Mittel-
stellung zwischen der nordlichen und der siidlichen Waldsteppe auf, unter
offenbarem Vorherrschen von Q. robur, aber auch mit értlichem Auitre-
ten von Q. pubescens, Q. cerris und Q. frainetio ; das vollkommene Fehlen
anderer wirmeliebender Arten ; das sporadische Vorkommen von Cerasus
fruticosa. a ' . |

Aug der Aunfzihlung der Hauptmerkmale der Distrikte und Unter-
distrikte ergeben sich einige interessante Ausblicke, die in der friiheren
Klassifikation [3] nicht geniigend hervorgehoben worden ging : ‘

— die Ahnlichkeit der Vegetation der Dobrudscha, der Siidmoldau
und des Buziu-Hiigellandes;

— die Ahnlichkeit der Vegetation in der Siid- und Mittelmoldau,
obwohl die lithologische Grundlage ganz verschieden ist, was dazn fiihrte,
daB diese Gebiete in der friiheren Klassifikation scharf unterschieden
wurden ; . :

' _ der Unterschied zwischen der Vegetation der Mitiel-und der Nord-
moldau ; friilher wurden diese Gebiete in eine einzige Einheéit zusammen-
gefaBt, weil die lithologische Grundlage ahnlich ist; |

— der Unterschied zwischen der Vegetation der Sudmoldan un
der anmittelbar angrenzenden Biriganebene, trotz der Ahnlichkeit der
lithologischen Grundlage, dersufolge diese Gebiete in der fritheren Klas-
gifikation in dieselbe Einheit eingeordnet wurden,

— eine gewisse Ahnlichkeit der Vegetation in der Nordmoldau und
in der transgilvanischen Ebene. . |

 GewiB diirfen die erwithnten Falle von Ahnlichkeit oder Unterschied
nicht als etwas abgolutes betrachtet werden. Es gibt auch eine gewisse
Ahnlichkeit zwischen der Mittel- und der Nordmoldau. Zum Beispiel
werden die fiir die Waldsteppe typischen Bestinde in diesen Gebieten mit-
unter zu mehr oder weniger schmalen Streifen, welche sich am Rande aus-
gedehnter echter Waldzonenbestande hinziehen. Auch hat die Nordmoldau
einige wirmeliebenden Elemente, mit dem iibrigen Teil der Moldau und
selbst mit der Dobrudscha gemein. |

~ Neben der Verbreitung der Baumarten und ihrem Anteil an der
Zusammensetzung der Walder in verschiedenen Waldsteppendistrikten ist
auch eine Gesamtanalyse der Vegetation dieser Wilder interessant. Doch
ist es schwer eine solche Analyse unter den gegenwirtigen Verhiltnissen
durehzufithren, Durch die Tatigkeit des Menschen werden die Waldstep-
penwilder stark degradiert, was in den meisten Fillen zu einer tiefgehenden
Entartung der Graspflanzenvegetation fiihrte. Nur bei wenigen Wald-

typen konnte eine solche Analyse durchgefiihrt werden, hauptsichlich in
der Absicht, den Anteil der Arten verschiedener Herkunit (also auch
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mit verschiedenen dkologischen Eigenschaften) zu bestimmen. Es wurden
folgende Artengruppen betrachtet:

— mesophile und itberall vorkommende Waldpflanzenarten ;

— xerophile Waldpflanzenarten ; -

— Bteppenarten ;

— gelegentlich vorkommende Arten.

Wenn man die wichtigsterr Waldtypen von diesem Standpunkt aus
vergleicht, fillt eine interessante Verteilung dieser Arten versechiedener
Herkunft auf. So ergibt ein Vergleich der drei in der giidlichen Waldsteppe
weit verbreiteten Waldtypen folgendes : '

— Der am stirksten xerophile von Quercus pubescens gebildete
Typus hat 509, xerophile und 359% mesophile Waldpilanzenarten.

— Die von Q. pedunculiflora und Q. cerris gebildeten Typen sind
ungefihr gleich, mit je 359, xerophilen und 45%, (bzw. 489%,) mesgophilen
Waldpflanzenarten. Der relative Anteil der Steppenarten liefert in -diesen
drei Fillen keine entscheidenden Aufschlisse; es mag erwihnt werden,
daB er 15209, erreicht. | A
- In der nérdlichen Waldsteppe hat der am meisten xerophile ven
Q. robur gebildete Waldtypus (auf degradiertem Tschernosjom) 639%,
megophile und 309, xerophile Waldpflanzenarten, sowie 7%, Steppenarten.
Der reine Q. petraca-Typus (auf Waldboden) hat 689, mesophile und
299, xerophile Waldpflanzenarten, sowie 3%, Steppenarten ; der gemischte
von §. petraea und anderen Laubholzarten gebildete Waldtypus (auf
Waldboden) hat 769, mesophile und 23 %, xerophile Waldpflanzenarten,
sowie 19, Steppenarten.

Diese Prozenfsitze zeigen sehr deutlich wie der Anteil der Arten
verschiedener Herkunft sich einerseits von Siiden nach Norden und ande-
rerseits mit dem Ubergang von der Steppe zur Waldzone verindert.

Aus der gegenwiirtigen Verteilung der Waldsteppenvegetation kon-
nen auch einige interessante Folgerungen iiber ihre Entwicklung abgeleitet
werden. Selbstverstindlich sind diese Schlullfolgerungen zum guten Teil
hypothetischer Art.

Im Grunde genommen, bleibt als Erérterungsbasis die alte Hypothese
ilber ein ziemlich neuzeitliches Vordringen der Waldvegetation in die
heutige Waldsteppe und iiber einige Schwankungen, welche in der nahen
Vergangenheit stattgefunden haben [3]. Aber diese Hypothese kann jetzt
vertieft und erweitert werden. Auf Grund der heutigen Kenntnisse kann
die Bildung der Waldsteppenvegetation nicht mehr als eine einzige, ein-
fache Erscheinung des Herabsteigens dieser Vegetation von den Karpa-
tenhiigeln zur Ebene betrachtet werden. Im Gegenteil, manche zuverlissige
Griinde sprechen auch fiir eine Einwanderung der siidiichen Elemente
iiber die Donau. Die Einzelheiten dieser Hauptbewegungen, wie auch der
neuzeitlichen Schwankungen wurden besonders durch die Klimaverdnde-

en des Nacheiszeitalters bestimmt. . ; |

Die Erorterung, die nur die Waldsteppe diesseits der Karpaten be-
trifft, muB von den verfiijgbaren Kenutnissen iiber die Vegetation der heu-
tigen Waldsteppe und deren Umgebung um das Ende des Pleistozans
ausgehen. Man darf annehmen, dafl in der Ebene eine Steppenvegetation
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vorherrschte; doch gab es auch Bauwmgruppen, dic von den widerstands-
fahigeren Laubholzarten, einschlieBlich Quercus robur und von einigen
Nadelholzarten, besonders Pinus silvestris L. gebildet wurden [57], [9].
Am Fufle des Hiigellandes gab es eine bunte Mischung von Kiefernwildern,
Steppenflecken und einigen eiszeitlichen Zufluchisorten der Laubholz-
arten, selbst jener, dic anspruchsvoller sind als die Baumarten der Ebene
(z.13. Carpinus betulus). Die cchten wirmeliebenden Arten, besonders die
zwei wirmeliebenden Eichenarten, kénnien sich hier jedoch kanm er-
halten haben.

Demgegeniiber gab es wichtige Zufluchtsorte sudlich der Donanu,
im Norden ‘der Dobrudscha und im Balkan. Dort haben sich zweifellos
auch die anspruchvollsten wirmeliebenden Arten, die an der gegenwar-
t.ig;leri. Zusammensetziing der Waldsteppenvegetation beteiligt sind,
¢rhalten.

Die nacheiszeiltlichen Klimaverinderungen haben in der ganzen
Entwicklung der Waldsteppenvegetation cbenfalls eine wichtige Rolle
gespielt. Bekanntlich wurden iiber dicse Klimaveranderungen mehrere
ITypothesen geduBert. Zwei davon scheinen besonders geeignet um far
die Aufklirung der in dem wuntersuchten Gebiete beobachteten Erschei-
nungen herangezogen zu werden. Die gegenwirtige sowjetische Klassifl-
kation teilt das Nacheiszeitalter (Holozédn) in vier Hauptperioden ein:
das All-, Friih-, Mittel- und Spéatholozin. Das Mittelholozin wird wie-
derum in ein unteres und ein oberes Mittelholozin eingeteilt [8]. Die
fiinf in dieser Weise abgegrenzten Perioden kénnen mit dem bekannten
Schema von Blytt — Sernander in Linklang gebracht werden, demzu-
folge die Nacheiszeil in cine priaboreale, boreale, atlantische, subboreale und
subatlantische Periode eingeteilt wird.

Diesen Schemala entsprechend hat sich die Entwicklung der Wald-
steppenvegetation in fiinf Etappen abgespiclt, die ungefahr mit den fiind
klimatischen Perioden iibereinstimmen. 4 |

In der ersten Etappe war dic Steppenvegetation weit verbreitet.
Auf den vor kurzem mit Lol bedeckten Flichen hatte dicse Vegetation
zunichst einen ausgesprochen halophilen Charakter. Zweifellos beteiligten
gich bei ihrer Bildung auch einige Holzarten wie Hippophaé rhamnoides,
Tamarix ramosissima und vielleicht Nitraria schoberi L. Der Auslaugung
des Losses folgend, dehnte sich die eigentliche Steppenvegetation all-
miihlich aus. Sie strahlte aus den Zufluchtsorten und Zentren, die eventuel
auch in den mit Lof bedeckten Gebieten bestehen geblieben waren aus
oder wanderte ans dem Siiden und Osten ein. Gewisse Holzpflanzen, wie
Prunus spinosa, Cerasus fruticosa, Amygdalus nanae usw. nahmen an ihrer
Bildung teil. Die Ausdehnung der Wilder halte noch nicht begonncen;
die Vegetation der eiszeitlichen Zufluchtsorte hatte sich wahrseheinlich
gegeniiber der am Ende des Riszeitalters bestehenden nicht gedndert.

‘In der zweiten Etappe erreichte die Steppenvegetation sowohl in
den mit TLoB bedeckten als anch in den geologisch flteren Gebieten ihre
groBte Ausdehnung. So riickte die Steppe sehr weit in das Hugelland der
Moldau und Muntenien vor, viel weniger jedoch in Oltenien [10].
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- Zur gleichen Zeit begannen auch -die Walder in die gegenwirtige
Waldsteppe vorzustoBen. Zuerst erfolgte dieser VorstoB nur den FluB-
tilern entlang. Dic hohen Talufer. scheinen dabei eing wichtigere Rolle
gespielt zu haben,-als die eigentlichen Auen, . :

Die Wanderung erfolgte sowohl von Norden nach Siiden als aueh
von- Siiden' nach Norden. Aus den Zufluchtsorten der Norddobrudscha
and des Nordbalkans stieg die Waldvegetation lings der rechten Neben-
fliisse der Donau herab, bedeckte die hohen Donauufer und begann dann
lings der linken Nebenfliisse fluBanfwirts vorzuriicken. Zur gleichen Zeit
fand auch eine Bewegung der Waldvegetation von den eiszcitlichen: Zu-
fluchtsorten der Karpatenhiigel aus statt. In den meisten Fillen war diese
‘Wanderung ein Absticg, aber an den Prutufern fluBaufwirts von der
‘Mittelmoldauischen Hochebene kam es auch zu cinem Aufstieg. .

In der dritten Etappe, im warmen und feuchten L, atlantischen”
Klima, entstanden dic besten Verhaltnisse fiir die Ausdehnung der Wiilder.
Man kann sagen, dafB die ,,Waldsteppe?’ im eigentlichen Sinne des Wortes
sich wahrend dieses Abschnittes gebildet hat. Erst jetzt begannen auch
in den nicht mit Lo bedeckten Gebieten die Walder stirker vorzustoBen,
da die frithere Wanderung entlang der Steppentiler durch die lithologische
Bodenbeschaffenheit verhindert. worden war [3]. '

Die Bedeutung dieser Etappe fiir die Bildung der Waldsteppenve-
getation liegt jedoch auch in einer anderen Ergcheinung, namlich in der
Magseneinwanderung der wiirmeliebenden Arten. Auch diese Arten folgten
bei ihrer Ausstrahlung aus den Zufluchtsorten der Norddobrudscha und
‘des Nordbalkans den Télern; bedeckien erst die Donauufer, an welchen
entlang sie his in das Delta (Chilia-Insel) vorstieBen und drangen zur
gleichen Zeit lings der Sleppentaler (Casimeea, Carasu) tief in die Do-
brudschasteppe vor. Anschliefend setzte sich die Wanderung lings der
linken Nebenfliisse der Donau fort. : 5 1

Das Prut- und dag Sirettal- scheinen in dieser Wanderung eine be-
sondere Rolle gespielt zu haben. An diesen FluBtalern entlang sind dic
wirmeliebenden Arten tief in die Moldam vorgedrungen, um nachher
sowohl nach Osten als auch nach Westen auszustrahlen. Eine starke Wan-
derung der verschiedenen Arten fand auch lings des Talomitatales statt,
wihrend das benachbarte Cdlmituintal nur fix Quercus pedunculiflora
einen ginstigen Weg darstellte.

Aus dem nordbalkanischen Zufluchtsort fanden bedeutende Wan-
derungen lings aller linken Nebenflisse der Donau, westlich der Mo-

statt. Das Haupteinwanderungstor von verschiedenen wirmelie-
benden Arten war das Gebict zwischen den heutigen Stadten Oltenita
und Giurgiu, wo auch noch in der Gegenwart die zahlreichsten Spuren
dieser Binwanderung zn finden sind.

In dieser Etappe errcichte die Waldsteppe. iiberall das Maximunl
ihrer Ausdehnung gegen die eigentliche Steppe (mit Ausnahme der ,,Mee-
reswaldsteppe’’, die weiter unten besprochen wird). In der Nord- und
wahrscheinlich auch in der Mittelmoldau, erreichte sie im Hugelland das
Maximum ihrer Ansdehnung gegen die Waldzone. o o B g
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Die: vierte Etappe, die der subborealen Periode entspricht, ist nur

1m sudlichen Teile des Landes gut ausgeprigt. Hier hatten sich die 6kolo-
gischen Verhiltnisse fiir die Waldvegetation merklich verschlechters, was
fiir. weite Gebiete eine Riickkehr zur Steppe bedingte. Die Wa,ldsteppe
und sogar die Waldzone der Dobrudscha wurden stark eingesehrinkt
und die in- der vorhergehenden Etappe in die Steppe eingedrungenen
Wilder zerbrickelten. Die Steppe riickte im Westen Munteniens und im
‘Osten Olteniens vor und bildete ein als ,,Schwankungsstreifen’’ bezeich-
netes Gebiet [3]. Auch die Waldsteppe der Birdganebene wurde stark
eingeschrinkt, es scheint, dall nordlich des Ialomitaflusses, die Steppe
gich bis in das Hiigelland a,usdehnte. Auch die am weitesten in das Hiigel-
land vorgedrungenen Standorte der wiirmeliebenden und der Steppenve-
getation diirften im Siiden des Landes als aus dieser Etappe stammend
angesehen werden,
- In der fiinften Etappe wurden die klimatischen Verhiltnisse fiir
die Verbreitung der Wilder wieder ginstig. In der Dobrudscha gewann
der Wald weite Oberflichen zuriick ; nur in der duBersten norddstlichen
Ecke dieser Provinz fand der Wlederemzug des Waldes nicht statt; hier
ist es als ob die friithere Etappe noch andauere. Jetzt bildete swh die
s,Meereswaldsteppe” durch die Besetzung der Inseln Letea und Caraorman,
welche in der Zwischenzeit aus dem Wasser emporgestiegen waren.

In der Nord- und Mittelmoldau drang der Wald sehr stark auf
Kosten der Waldsteppe vor. Zur gleichen Zeit begann der Wald sich anch
in der Steppe auszudehnen und es hildeten sich charakteristische Wald-
steppenstreifen rings num die stirker entwickelten Wilder, die hier in der
Steppe aus dér dritten Htappe zuriickgeblieben waren. In der Bérdgan-
waldsteppe riickte der Wald von neuem vor, ohne Jedoch die ganze frithere
Oberfliche besetzen zu kiénnen. Es entstanden einige Verdnderungen in
der Zusammensetzung der Wilder. Von den wirmeliebenden Arten ist
nur noch Quercus pedunculiflora hiunfig anzutreffen. In den Burnas- und
Olteniadistrikten dehnten sich die Wilder neuerlich in den ,,Schwan-
kungsstreifen’ aus, ohne ihn aber ganz wiederzugewinnen.

Mit der fiinften Etappe treten wir in eine verhiltnismiBig neue
-‘historische Zeit ein, in der die Entwicklung der Waldsteppenvegetation
durch die menschliche Tatigkeit stark beeinfluit zn werden beginnt.
Eine eingehende Untersuchung der anthropogenen Verinderungen der
Vegetation iiberschreitet jedoch den Rahmen dieser Arbeit. |
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